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 بسمه تعالی

) واحد ٢( عملی کمی تجزيه: فرم طرح درس 
 

رشته و مقطع                                  عملیتجزيه کمی  :درس  کدنام  و 
دوم  : ترم        دکترای عمومی –داروسازی : تحصيلی 

روز و ساعت                         دومنيمسال    :تابستان/ دوم / نيمسال اول 
محل                          :    ری برگزا

:     برگزاری
:   دروس پيش نياز            عملیواحد  ٢) :  عملی / نظری ( تعداد و نوع واحد 

عملی و نظری  شيمی عمومی
  :شماره تماس دانشکده                        آقای دکتر باويلی:  مدرس يا مدرسين

    ٣٣٧٢٢۵٠و ۵١
          

                                 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

جلسه اول 
 آشنائي با وسايل حجم سنجي و تهيه عملي محلول ها :اهداف کلی 



 ٢ 

حيطه های اهداف اختصاصی 
فعاليت فعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 

آشنائي : الف
دانشجويان با وسايل 

حجم سنجی 
روشهای با آشنائي : ب

بيان غلظت محلول 
مواد بکار رفته : پ

برای تهيه محلول 
محاسبات مربوط به : ت

تهيه محلول ها 
تهيه عملی محلول ها : ث

: الف
و  شناختی
مهارتی 

: ب
شناختی  

: پ
شناختی  

: ت
مهارتی 

: ث
مهارتی 

 

شامل سخنراني 
، در كلاس 

آموزش عملی به 
دانشجويان، 

پرسش و پاسخ و 
  ،شکالرفع ا

سوال در ارائه 
پايان جلسه 

براي كار 
 دانشجويان

مشارکت شامل 
فعال در 

کارهای عملی 
در کلاس 

عملی، پاسخ 
به سوالات 

طرح شده در 
سر جلسه يا 

بعنوان 
فعاليت، 

نوشتن مرتب و 
دقيق گزارش 

  کار
 

کلاس و 
خارج از 

 کلاس
عملی 

دقيقه خلاصه  ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ٣٠
تراحت دقيقه اس ١٠
دقيقه پرسش و  ١٠

پاسخ و رفع 
اشکال 

ساعت کار عملی  ٢
دانشجويان 

دقيقه بررسی  ٣٠
گزارش کار آا 
توسط رزيدنت 

مربوطه 

مجهز نبودن 
به . آز

اين وسايل 

شامل 
مشارکت 
فعال و 
سوال و 

پاسخ در 
نمره كلاس، 

به گزارش 
، کار

امتحان 
پايان ترم 

نظری بصورت 
  و عملی

 

  گزارش به اداره آموزش: در مورد برخورد با غيبت و تاخير دانشجو در کلاس درس سياست مسئول دوره 
  نحوه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی : 

: ----- بارم        ...... ) : -----کوئيز ، تکاليف ، امتحان ، ميان ترم ( در طول دوره ) الف  
  : -بارم                                               نظری و عملی آزمون: پايان دوره ) ب 

 ):           رفرانس ( منابع اصلی درس
 ويرايش آخر ،Skoog, Westمباني شيمي تجزيه تاليف . ١
 شيمي تجزيه كمي معدني، آرتور وگل، ترجمه محمد باقر پور سيد، از انتشارات مركز نشر دانشگاهي. ٢
 

دوم جلسه 
تيتريزول  HClمحلول سود و استاندارد كردن آن با بنزوئيك اسيد يا  تهيه: اهداف کلی 

 

حيطه های اهداف اختصاصی 
فعاليت فعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 



 ٣ 

استاندارد کردن : الف
واکنشگرها 

استاندارد بيان : ب
اوليه برای اسيدها و 

بازها 
د کردن استاندار: پ

سود از طريق 
 HClتيتراسيون با 

استاندارد کردن : ت
سود از طريق 

تيتراسيون با بنزوئيک 
اسيد 

کاربرد روشهای : ث
چشمی تشخيص نقطه 

پايان 

: الف
شناختی  

: ب
شناختی 

: پ
مهارتی 

: ت
مهارتی 

: ث
 مهارتی

شامل سخنراني 
، در كلاس 

آموزش عملی به 
دانشجويان، 

پرسش و پاسخ و 
  ،رفع اشکال

سوال در ارائه 
پايان جلسه 

براي كار 
 دانشجويان

مشارکت شامل 
فعال در 

کارهای عملی 
در کلاس 

عملی، پاسخ 
به سوالات 

طرح شده در 
سر جلسه يا 

بعنوان 
فعاليت، 

نوشتن مرتب و 
دقيق گزارش 

  کار
 

کلاس و 
خارج از 

 کلاس
عملی 

دقيقه خلاصه  ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ٣٠
دقيقه استراحت  ١٠
دقيقه پرسش و  ١٠

پاسخ و رفع 
اشکال 

ساعت کار عملی  ٢
دانشجويان 

دقيقه بررسی  ٣٠
گزارش کار آا 
توسط رزيدنت 

مربوطه 

مجهز نبودن 
به . آز

اين وسايل 

شامل 
مشارکت 
فعال و 
سوال و 

پاسخ در 
نمره كلاس، 

به گزارش 
، کار

امتحان 
پايان ترم 

نظری بصورت 
 و عملی

 

 گزارش به اداره آموزش: د برخورد با غيبت و تاخير دانشجو در کلاس درس سياست مسئول دوره در مور 
  نحوه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی : 

: ----- بارم        ...... ) : -----کوئيز ، تکاليف ، امتحان ، ميان ترم ( در طول دوره ) الف  
  : -بارم                                               نظری و عملی آزمون: پايان دوره ) ب 

شبيه جلسه اول ): رفرانس ( منابع اصلی درس
 
 

جلسه سوم 
با سود، بررسي تفاوت عملكرد  HR2RSOR4Rو  HClتيتراسيون اسيدهاي قوي   :اهداف کلی 
 شناساگرها

 

حيطه های اهداف اختصاصی 
فعاليت فعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 

 اندازه گيری :الف
HCl  در حضور سرخ

متيل 
 HCl اندازه گيری: ب

 در حضور فنل فتالئين

: الف
  مهارتی

: ب
 مهارتی

: پ 

شامل سخنراني 
، در كلاس 

آموزش عملی به 
دانشجويان، 

پرسش و پاسخ و 

مشارکت شامل 
فعال در 

کارهای عملی 
در کلاس 

عملی، پاسخ 

س و کلا
خارج از 

 کلاس
عملی 

دقيقه خلاصه  ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ٣٠
دقيقه استراحت  ١٠
دقيقه پرسش و  ١٠

مجهز نبودن 
به . آز

اين وسايل 

شامل 
مشارکت 
فعال و 
سوال و 

پاسخ در 



 ۴ 

بررسی و محاسبه : پ
  خطای شناساگرها

متری  pHبيان روش  : ت
 HR2RSOR4R اندازه گيری: ث

 متری  pH بروش

شناختی و 
مهارتی 

: ت
  شناختی

 :ث
 مهارتی

  ،رفع اشکال
سوال در ارائه 

پايان جلسه 
براي كار 
 دانشجويان

به سوالات 
طرح شده در 
سر جلسه يا 

بعنوان 
فعاليت، 

نوشتن مرتب و 
دقيق گزارش 

  کار
 

پاسخ و رفع 
اشکال 

ساعت کار عملی  ٢
دانشجويان 

دقيقه بررسی  ٣٠
گزارش کار آا 
توسط رزيدنت 

مربوطه 

نمره  كلاس،
به گزارش 

، کار
امتحان 

پايان ترم 
نظری بصورت 
  و عملی

 

  گزارش به اداره آموزش: سياست مسئول دوره در مورد برخورد با غيبت و تاخير دانشجو در کلاس درس 
  نحوه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی : 

: ----- بارم        ...... ) : -----کوئيز ، تکاليف ، امتحان ، ميان ترم ( در طول دوره ) الف  
  : -بارم                                               نظری و عملی آزمون: پايان دوره ) ب 

شبيه جلسه اول ): رفرانس ( منابع اصلی درس
 
 

چهارم جلسه 
اندازه ، باز در اندازه گيری اسيدهای ضعيف –کاربرد تيتراسيون اسيد  :اهداف کلی 

 متري pHبا باز قوي  با استفاده از شناساگر و نيز بروش  (SA)سالسيليك اسيد  گيری
 

حيطه های اهداف اختصاصی 
فعاليت فعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 

بيان کاربردهای : الف
وای یمختلف تيتراس

    باز اسيد -
 SA اندازه گيری: ب

 در حضور شناساگر
 SA اندازه گيری: پ

متری   pHبروش 
تعيين اسيديته کل : ت

سرکه 
  

: الف
شناختی  

: ب
 مهارتی

:  پ
مهارتی 

: ت
مهارتی 

شامل سخنراني 
، در كلاس 

آموزش عملی به 
دانشجويان، 

پرسش و پاسخ و 
  ،رفع اشکال

سوال در ارائه 
پايان جلسه 

براي كار 
 دانشجويان

مشارکت شامل 
 فعال در

کارهای عملی 
در کلاس 

عملی، پاسخ 
به سوالات 

طرح شده در 
سر جلسه يا 

بعنوان 
فعاليت، 

کلاس و 
خارج از 

 کلاس
عملی 

دقيقه خلاصه  ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ٣٠
دقيقه استراحت  ١٠
دقيقه پرسش و  ١٠

پاسخ و رفع 
اشکال 

ساعت کار عملی  ٢
دانشجويان 

يقه بررسی دق ٣٠

مجهز نبودن 
به . آز

اين وسايل 

شامل 
مشارکت 
فعال و 
سوال و 

پاسخ در 
نمره كلاس، 

به گزارش 
، کار

امتحان 
پايان ترم 



 ۵ 

نوشتن مرتب و 
دقيق گزارش 

  کار
 

گزارش کار آا 
توسط رزيدنت 

مربوطه 

نظری بصورت 
  و عملی

 

  زشگزارش به اداره آمو: سياست مسئول دوره در مورد برخورد با غيبت و تاخير دانشجو در کلاس درس 
  نحوه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی : 

: ----- بارم        ...... ) : -----کوئيز ، تکاليف ، امتحان ، ميان ترم ( در طول دوره ) الف  
  : -بارم                                               نظری و عملی آزمون: پايان دوره ) ب 

شبيه جلسه اول ): انس رفر( منابع اصلی درس
 
 

پنجم جلسه 
 بدين روش  (ASA)آسپيرين اصول تيتراسيون معكوس و اندازه گيري: اهداف کلی 

 

حيطه های اهداف اختصاصی 
فعاليت فعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 

بيان اصول و : الف
کاربردهای کاربردهای 

    ون معکوستيتراسی
 روش آماده سازی: ب

 ASA قرص
 اندازه گيری: پ

بروش  ASA مازاد سنجی
pH   متری
محاسبات اندازه : ت

گيری 
  

: الف
شناختی  

: ب
 مهارتی

: پ
مهارتی 

: ت
مهارتی 

شامل سخنراني 
، در كلاس 

آموزش عملی به 
دانشجويان، 

پرسش و پاسخ و 
  ،رفع اشکال

سوال در ارائه 
پايان جلسه 

ر براي كا
 دانشجويان

مشارکت شامل 
فعال در 

کارهای عملی 
در کلاس 

عملی، پاسخ 
به سوالات 

طرح شده در 
سر جلسه يا 

بعنوان 
فعاليت، 

نوشتن مرتب و 
دقيق گزارش 

  کار
 

کلاس و 
خارج از 

 کلاس
عملی 

دقيقه خلاصه  ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ٣٠
دقيقه استراحت  ١٠
دقيقه پرسش و  ١٠

پاسخ و رفع 
اشکال 

ساعت کار عملی  ٢
دانشجويان 

دقيقه بررسی  ٣٠
گزارش کار آا 
توسط رزيدنت 

مربوطه 

مجهز نبودن 
به . آز

اين وسايل 

شامل 
مشارکت 
فعال و 
سوال و 

پاسخ در 
نمره كلاس، 

به گزارش 
، کار

امتحان 
پايان ترم 

نظری بصورت 
  و عملی

 



 ۶ 

 گزارش به اداره آموزش: ر کلاس درس سياست مسئول دوره در مورد برخورد با غيبت و تاخير دانشجو د 
  نحوه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی : 

: ----- بارم        ...... ) : -----کوئيز ، تکاليف ، امتحان ، ميان ترم ( در طول دوره ) الف  
  : -بارم                                               نظری و عملی آزمون: پايان دوره ) ب 

شبيه جلسه اول ): رفرانس ( منابع اصلی درس
 
 

ششم جلسه 
باز در اندازه گيری كربنات و بيكربنات با  –کاربرد تيتراسيون اسيد : اهداف کلی 

متري pH  اسيد قوي با استفاده از شناساگر و بروش 
 

حيطه های اهداف اختصاصی 
فعاليت فعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 
رسانه کمک زمان ی يادگير

آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 

اندازه گيری : الف
در حضور کربنات 
    شناساگر

گيری اندازه : ب
 متری  pH بروش کربنات

اندازه گيری : پ
در حضور کربنات بی

    شناساگر
 محاسبه خطا و غلظت: ت

  اجزائ
  

: الف
  رتیامه
: ب

 مهارتی
:  پ

مهارتی 
: ت

مهارتی 

شامل سخنراني 
، در كلاس 

آموزش عملی به 
دانشجويان، 

پرسش و پاسخ و 
  ،رفع اشکال

سوال در ارائه 
پايان جلسه 

براي كار 
 دانشجويان

مشارکت شامل 
فعال در 

کارهای عملی 
در کلاس 

عملی، پاسخ 
به سوالات 

طرح شده در 
سر جلسه يا 

بعنوان 
فعاليت، 

نوشتن مرتب و 
دقيق گزارش 

  کار
 

کلاس و 
خارج از 

 کلاس
عملی 

قه خلاصه دقی ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ٣٠
دقيقه استراحت  ١٠
دقيقه پرسش و  ١٠

پاسخ و رفع 
اشکال 

ساعت کار عملی  ٢
دانشجويان 

دقيقه بررسی  ٣٠
گزارش کار آا 
توسط رزيدنت 

مربوطه 

مجهز نبودن 
به . آز

اين وسايل 

شامل 
مشارکت 
فعال و 
سوال و 

پاسخ در 
نمره كلاس، 

به گزارش 
، کار

امتحان 
يان ترم پا

نظری بصورت 
 و عملی

 

  گزارش به اداره آموزش: سياست مسئول دوره در مورد برخورد با غيبت و تاخير دانشجو در کلاس درس 
  نحوه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی : 

: ----- بارم        ...... ) : -----کوئيز ، تکاليف ، امتحان ، ميان ترم ( در طول دوره ) الف  
  : -بارم                                               نظری و عملی آزمون: پايان دوره ) ب 

شبيه جلسه اول ): رفرانس ( منابع اصلی درس



 ٧ 

 

هفتم جلسه 
باز در اندازه گيري كربنات و بيكربنات در  –كاربرد تيتراسيون هاي اسيد : اهداف کلی 
مخلوط آا 

 

يطه های حاهداف اختصاصی 
فعاليت فعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 

 های كاربر: الف
اسيد-های تيتراسيون 

ی يرز در اندازه گبا
مخلوط ها 

ی يراندازه گ: ب
کربنات و بيکربنات 

 در مخلوط آا
محاسبات مربوط به : پ

محاسبه درصد اجزائ 
 مخلوط
   

 

: الف
ختی  شنا

: ب
مهارتی 

: پ
مهارتی 

 
 

شامل سخنراني 
، در كلاس 

آموزش عملی به 
دانشجويان، 

پرسش و پاسخ و 
  ،رفع اشکال

سوال در ارائه 
پايان جلسه 

براي كار 
 دانشجويان

مشارکت شامل 
فعال در 

کارهای عملی 
در کلاس 

عملی، پاسخ 
به سوالات 

طرح شده در 
سر جلسه يا 

بعنوان 
فعاليت، 

نوشتن مرتب و 
دقيق گزارش 

  کار
 

کلاس و 
خارج از 

 کلاس
عملی 

دقيقه خلاصه  ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ٣٠
دقيقه استراحت  ١٠
دقيقه پرسش و  ١٠

پاسخ و رفع 
اشکال 

ساعت کار عملی  ٢
دانشجويان 

دقيقه بررسی  ٣٠
گزارش کار آا 
توسط رزيدنت 

مربوطه 

مجهز نبودن 
به . آز

اين وسايل 

شامل 
مشارکت 
فعال و 

وال و س
پاسخ در 

نمره كلاس، 
به گزارش 

، کار
امتحان 

پايان ترم 
نظری بصورت 
  و عملی

 

  گزارش به اداره آموزش: سياست مسئول دوره در مورد برخورد با غيبت و تاخير دانشجو در کلاس درس 
  نحوه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی : 

: ----- بارم        ...... ) : -----امتحان ، ميان ترم  کوئيز ، تکاليف ،( در طول دوره ) الف  
  : -بارم                                               نظری و عملی آزمون: پايان دوره ) ب 

شبيه جلسه اول ): رفرانس ( منابع اصلی درس

هشتم جلسه 
متري  pHآنتي اسيدها  بروش  ANCاندازه گيري  :اهداف کلی 

 



 ٨ 

حيطه های ف اختصاصی اهدا
فعاليت فعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 

 ANCبحث در مورد : الف
 و عوامل موثر در آن

 ANCاندازه گيری : ب
يک آنتی اسيد بروش 

مازاد سنجی و محاسبات 
آن 
 

: الف
شناختی  

: ب
مهارتی 

 

شامل سخنراني 
، در كلاس 
عملی به  آموزش

دانشجويان، 
پرسش و پاسخ و 

  ،رفع اشکال
سوال در ارائه 

پايان جلسه 
براي كار 
 دانشجويان

مشارکت شامل 
فعال در 

کارهای عملی 
در کلاس 

عملی، پاسخ 
به سوالات 

طرح شده در 
سر جلسه يا 

بعنوان 
فعاليت، 

نوشتن مرتب و 
دقيق گزارش 

  کار
 

کلاس و 
خارج از 

 کلاس
عملی 

ه دقيقه خلاص ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ٣٠
دقيقه استراحت  ١٠
دقيقه پرسش و  ١٠

پاسخ و رفع 
اشکال 

ساعت کار عملی  ٢
دانشجويان 

دقيقه بررسی  ٣٠
گزارش کار آا 
توسط رزيدنت 

مربوطه 

مجهز نبودن 
به . آز

اين وسايل 

شامل 
مشارکت 
فعال و 
سوال و 

پاسخ در 
نمره كلاس، 

به گزارش 
، کار

امتحان 
پايان ترم 

نظری بصورت 
  و عملی

 

  گزارش به اداره آموزش: سياست مسئول دوره در مورد برخورد با غيبت و تاخير دانشجو در کلاس درس 
  نحوه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی : 

: ----- بارم        ...... ) : -----کوئيز ، تکاليف ، امتحان ، ميان ترم ( در طول دوره ) الف  
  : -بارم                                               نظری و عملی آزمون: پايان دوره ) ب 

شبيه جلسه اول ): رفرانس ( منابع اصلی درس
 
 
 

م جلسه 
تهيه محلول پرمنگنات و استاندارد كردن آن، كاربرد در اندازه گيري آهن در  :اهداف کلی 
 سولفات فرو

   

حيطه های اهداف اختصاصی 
فعاليت فعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 



 ٩ 

تهيه محلول : الف
 پتاسيم پرمنگنات

آشنائی با  :ب
وای یتيتراس

منگانيمتری و کاربرد 
آا 

استاندارد کردن  :پ
محلول پتاسيم 

پرمنگنات 
اندازه گيری پودر : ت

ت فرو سولفا
اندازه گيری قرص : ث

سولفات فرو 
 

 :الف
مهارتی 

: ب
شناختی 

: پ
  مهارتی

: ت
  مهارتی

: ث
مهارتی 

 

شامل سخنراني 
، در كلاس 

آموزش عملی به 
دانشجويان، 

پرسش و پاسخ و 
  ،رفع اشکال

سوال در ارائه 
پايان جلسه 

براي كار 
 دانشجويان

مشارکت شامل 
فعال در 

کارهای عملی 
در کلاس 
پاسخ عملی، 

به سوالات 
طرح شده در 
سر جلسه يا 

بعنوان 
فعاليت، 

نوشتن مرتب و 
دقيق گزارش 

  کار
 

کلاس و 
خارج از 

 کلاس
عملی 

دقيقه خلاصه  ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ٣٠
دقيقه استراحت  ١٠
دقيقه پرسش و  ١٠

پاسخ و رفع 
اشکال 

ساعت کار عملی  ٢
دانشجويان 

دقيقه بررسی  ٣٠
گزارش کار آا 

سط رزيدنت تو
مربوطه 

مجهز نبودن 
به . آز

اين وسايل 

شامل 
مشارکت 
فعال و 
سوال و 

پاسخ در 
نمره كلاس، 

به گزارش 
، کار

امتحان 
پايان ترم 

نظری بصورت 
  و عملی

 

  گزارش به اداره آموزش: سياست مسئول دوره در مورد برخورد با غيبت و تاخير دانشجو در کلاس درس 
 ارم مربوط به هر ارزشيابی نحوه ارزشيابی دانشجو و ب : 

: ----- بارم        ...... ) : -----کوئيز ، تکاليف ، امتحان ، ميان ترم ( در طول دوره ) الف  
  : -بارم                                               نظری و عملی آزمون: پايان دوره ) ب 

شبيه جلسه اول ): رفرانس ( منابع اصلی درس
 
 

دهم ه جلس
تهيه محلول يد و استاندارد كردن آن، كاربرد در اندازه گيري مس و : اهداف کلی 

آسكوربيك اسيد 
 

حيطه های اهداف اختصاصی 
فعاليت فعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 

آشنائی با : الف
وای يد شامل یتيتراس

و يدومتری و يديمتری 
شرايط آا  

و  دتهيه محلول ی :ب
استاندارد کردن آن 

: الف
شناختی 

: ب
مهارتی  

: پ
  مهارتی

شامل سخنراني 
در كلاس و با 
استفاده از 
وسايل کمک 

پرسش آموزشی، 
و پاسخ و رفع 

شامل حل 
تمرين، بحث در 
كلاس ، مرور 

مراجع 
 . موجود

 

کلاس و 
خارج از 

کلاس 

دقيقه خلاصه  ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ۴٠
دقيقه استراحت  ١٠
دقيقه تدريس   ٣٠
دقيقه پرسش و  ١٠

کامپيوتر، 
ويدئو 

پروژکتور 

شامل سوال 
و پاسخ در 

كلاس، حل 
ي تمرين ها

داده شده، 
امتحان 



 ١٠ 

کاربرد  :پ
تيتراسيوای يد در 

اندازه گيری 
 آسکوربيک اسيد و مس 

ارائه  اشکال،
تكليف براي 

 كار دانشجويان
در خارج از 

 .كلاس

پاسخ و رفع 
اشکال 

پايان ترم 
نظری بصورت 
  و عملی

 

  گزارش به اداره آموزش: سياست مسئول دوره در مورد برخورد با غيبت و تاخير دانشجو در کلاس درس 
  نحوه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی : 

: ----- بارم        : ----- ...... )کوئيز ، تکاليف ، امتحان ، ميان ترم ( در طول دوره ) الف  
  : -بارم                                               نظری و عملی آزمون: پايان دوره ) ب 

شبيه جلسه اول ): رفرانس ( منابع اصلی درس
 
 
 

يازدهم جلسه 
تيتراسواي رسوبي شامل روش موهر، كاربرد در اندازه گيري كلريد در انواع : اهداف کلی 

آبها و نرمال سالين 
 

حيطه های اهداف اختصاصی 
فعاليت فعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 

بيان روشهای : الف
تشخيص نقطه پايان در 

تيتراسيوای رسوبی 
اصول روش بيان  :ب

 موهر
کاربرد روش موهر  :پ

در اندازه گيری درصد 
NaCl  سالين لنرمادر 
 
 

: الف
شناختی 

: ب
شناختی  

: پ
مهارتی 

 

شامل سخنراني 
، در كلاس 

آموزش عملی به 
دانشجويان، 

پرسش و پاسخ و 
  ،رفع اشکال

سوال در ارائه 
پايان جلسه 

براي كار 
 دانشجويان

مشارکت شامل 
فعال در 

کارهای عملی 
در کلاس 

عملی، پاسخ 
به سوالات 

طرح شده در 
سر جلسه يا 

بعنوان 
يت، فعال

نوشتن مرتب و 
دقيق گزارش 

  کار
 

کلاس و 
خارج از 

 کلاس
عملی 

دقيقه خلاصه  ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ٣٠
دقيقه استراحت  ١٠
دقيقه پرسش و  ١٠

پاسخ و رفع 
اشکال 

ساعت کار عملی  ٢
دانشجويان 

دقيقه بررسی  ٣٠
گزارش کار آا 
توسط رزيدنت 

مربوطه 

مجهز نبودن 
به . آز

اين وسايل 

ل شام
مشارکت 
فعال و 
سوال و 

پاسخ در 
نمره كلاس، 

به گزارش 
، کار

امتحان 
پايان ترم 

نظری بصورت 
  و عملی

 



 ١١ 

  گزارش به اداره آموزش: سياست مسئول دوره در مورد برخورد با غيبت و تاخير دانشجو در کلاس درس 
  نحوه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی : 

: ----- بارم        ...... ) : -----کوئيز ، تکاليف ، امتحان ، ميان ترم  (در طول دوره ) الف  
  : -بارم                                               نظری و عملی آزمون: پايان دوره ) ب 

شبيه جلسه اول ): رفرانس ( منابع اصلی درس
 
 

دوازدهم جلسه 
ولهارد، كاربرد در اندازه گيري كلريد در  تيتراسواي رسوبي شامل روش: اهداف کلی 

انواع آبها و نرمال سالين 
 

حيطه های اهداف اختصاصی 
فعاليت فعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 

اصول روش بيان : الف
ولهارد 

کاربرد روش ولهارد  :ب
در اندازه گيری درصد 

NaCl  لينسا نرمالدر 
 

: الف
شناختی 

: ب
  مهارتی 

 

شامل سخنراني 
، در كلاس 

آموزش عملی به 
دانشجويان، 

پرسش و پاسخ و 
  ،رفع اشکال

سوال در ارائه 
پايان جلسه 

براي كار 
 دانشجويان

مشارکت شامل 
فعال در 

کارهای عملی 
در کلاس 

عملی، پاسخ 
به سوالات 

طرح شده در 
سر جلسه يا 

بعنوان 
فعاليت، 

و  نوشتن مرتب
دقيق گزارش 

  کار
 

کلاس و 
خارج از 

 کلاس
عملی 

دقيقه خلاصه  ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ٣٠
دقيقه استراحت  ١٠
دقيقه پرسش و  ١٠

پاسخ و رفع 
اشکال 

ساعت کار عملی  ٢
دانشجويان 

دقيقه بررسی  ٣٠
گزارش کار آا 
توسط رزيدنت 

مربوطه 

مجهز نبودن 
به . آز

اين وسايل 

شامل 
مشارکت 

و فعال 
سوال و 

پاسخ در 
نمره كلاس، 

به گزارش 
، کار

امتحان 
پايان ترم 

نظری بصورت 
  و عملی

 

  گزارش به اداره آموزش: سياست مسئول دوره در مورد برخورد با غيبت و تاخير دانشجو در کلاس درس 
  نحوه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی : 

: ----- بارم        ...... ) : -----ف ، امتحان ، ميان ترم کوئيز ، تکالی( در طول دوره ) الف  
  : -بارم                                               نظری و عملی آزمون: پايان دوره ) ب 

شبيه جلسه اول ): رفرانس ( منابع اصلی درس
 



 ١٢ 

سيزدهم جلسه 
لسيم و منيزيم به تنهائي يا تيتراسيون هاي تشكيل كمپلكس و اندازه گيري ك: اهداف کلی 
 در مخلوط آا

حيطه های اهداف اختصاصی 
فعاليت فعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 

 EDTAتهيه محلول : الف
 و استاندارد کردن آن

اندازه گيری : ب
کلسيم بروش 
کمپلکسومتری 

اندازه گيری : پ
منيزيم بروش 

پلکسومتری کم
اندازه گيری : ت

کمپلکسومتری کلسيم و 
منيزيم در مخلوط آا  

  
 

: الف
  رتیامه
: ب

 مهارتی
:  پ

مهارتی 
: ت

  مهارتی

شامل سخنراني 
، در كلاس 

آموزش عملی به 
دانشجويان، 

پرسش و پاسخ و 
  ،رفع اشکال

سوال در ارائه 
پايان جلسه 

براي كار 
 دانشجويان

مشارکت شامل 
فعال در 

های عملی کار
در کلاس 

عملی، پاسخ 
به سوالات 

طرح شده در 
سر جلسه يا 

بعنوان 
فعاليت، 

نوشتن مرتب و 
دقيق گزارش 

  کار
 

کلاس و 
خارج از 

 کلاس
عملی 

دقيقه خلاصه  ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ٣٠
دقيقه استراحت  ١٠
دقيقه پرسش و  ١٠

پاسخ و رفع 
اشکال 

ساعت کار عملی  ٢
دانشجويان 

بررسی دقيقه  ٣٠
گزارش کار آا 
توسط رزيدنت 

مربوطه 

مجهز نبودن 
به . آز

اين وسايل 

شامل 
مشارکت 
فعال و 
سوال و 

پاسخ در 
نمره كلاس، 

به گزارش 
، کار

امتحان 
پايان ترم 

نظری بصورت 
  و عملی

 

  گزارش به اداره آموزش: سياست مسئول دوره در مورد برخورد با غيبت و تاخير دانشجو در کلاس درس 
 وه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی نح : 

: ----- بارم        ...... ) : -----کوئيز ، تکاليف ، امتحان ، ميان ترم ( در طول دوره ) الف  
  : -بارم                                               نظری و عملی آزمون: پايان دوره ) ب 

شبيه جلسه اول ): رفرانس ( منابع اصلی درس

چهاردهم جلسه 
كاربرد تيتراسيون هاي تشكيل كمپلكس در اندازه گيري كلسيم و منيزيم در : اهداف کلی 

 كربنات و شير منيزيكلسيم آنتي اسيدهائي مثل  

حيطه های اهداف اختصاصی 
فعاليت فعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 
بی ارزيا
 



 ١٣ 

آماده سازی  :الف
 نمونه های حقيقی

كاربرد تيتراسيون : ب
هاي تشكيل كمپلكس در 
اندازه گيري كلسيم در 

آنتي اسيد كلسيم 
كربنات  

كاربرد تيتراسيون : پ
هاي تشكيل كمپلكس در 
اندازه گيري منيزيم در 

آنتي اسيد شير منيزي 
محاسبات مربوط به : ت

اندازه گيری 
 

: الف
  رتیامه
: ب

 رتیمها
:  پ

مهارتی 
: ت

  مهارتی

شامل سخنراني 
، در كلاس 

آموزش عملی به 
دانشجويان، 

پرسش و پاسخ و 
  ،رفع اشکال

سوال در ارائه 
پايان جلسه 

براي كار 
 دانشجويان

مشارکت شامل 
فعال در 

کارهای عملی 
در کلاس 

عملی، پاسخ 
به سوالات 

طرح شده در 
سر جلسه يا 

بعنوان 
فعاليت، 

نوشتن مرتب و 
قيق گزارش د

  کار
 

کلاس و 
خارج از 

 کلاس
عملی 

دقيقه خلاصه  ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ٣٠
دقيقه استراحت  ١٠
دقيقه پرسش و  ١٠

پاسخ و رفع 
اشکال 

ساعت کار عملی  ٢
دانشجويان 

دقيقه بررسی  ٣٠
گزارش کار آا 
توسط رزيدنت 

مربوطه 

مجهز نبودن 
به . آز

اين وسايل 

شامل 
مشارکت 
فعال و 

ال و سو
پاسخ در 

نمره كلاس، 
به گزارش 

، کار
امتحان 

پايان ترم 
نظری بصورت 
  و عملی

 

  گزارش به اداره آموزش: سياست مسئول دوره در مورد برخورد با غيبت و تاخير دانشجو در کلاس درس 
  نحوه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی : 

: ----- بارم        ...... ) : -----امتحان ، ميان ترم کوئيز ، تکاليف ، ( در طول دوره ) الف  
  : -بارم                                               نظری و عملی آزمون: پايان دوره ) ب 

شبيه جلسه اول ): رفرانس ( منابع اصلی درس
 
 

پانزدهم جلسه 
سديم کلريد روش هاي وزن سنجي و كاربرد آن در اندازه گيری  :اهداف کلی 

 

حيطه های اهداف اختصاصی 
فعاليت فعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 

بيان تئوری  :الف
روشهای وزن سنجی 

بيان مراحل  : ب
روشهای وزن سنجی 

آناليز  کلريد : پ
 بروش گراويمتری

 

: الف
 شناختی

: ب
شناختی 

: پ
مهارتی 

اني شامل سخنر
، در كلاس 

آموزش عملی به 
دانشجويان، 

پرسش و پاسخ و 
  ،رفع اشکال

سوال در ارائه 

مشارکت شامل 
فعال در 

کارهای عملی 
در کلاس 

عملی، پاسخ 
به سوالات 

طرح شده در 

کلاس و 
خارج از 

 کلاس
عملی 

دقيقه خلاصه  ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ٣٠
دقيقه استراحت  ١٠
دقيقه پرسش و  ١٠

پاسخ و رفع 
اشکال 

مجهز نبودن 
به . آز

اين وسايل 

شامل 
مشارکت 
فعال و 
سوال و 

پاسخ در 
نمره كلاس، 

به گزارش 



 ١۴ 

پايان جلسه 
براي كار 
 دانشجويان

سر جلسه يا 
بعنوان 

فعاليت، 
نوشتن مرتب و 
دقيق گزارش 

  کار
 

ساعت کار عملی  ٢
دانشجويان 

دقيقه بررسی  ٣٠
گزارش کار آا 
توسط رزيدنت 

مربوطه 

، رکا
امتحان 

پايان ترم 
نظری بصورت 
 و عملی

 

  گزارش به اداره آموزش: سياست مسئول دوره در مورد برخورد با غيبت و تاخير دانشجو در کلاس درس 
  نحوه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی : 

: ----- بارم        ...... ) : -----کوئيز ، تکاليف ، امتحان ، ميان ترم ( در طول دوره ) الف  
  : -بارم                                               نظری و عملی آزمون: پايان دوره ) ب 

شبيه جلسه اول ): رفرانس ( منابع اصلی درس
 
 

شانزدهم جلسه 
 اندازه گيری سولفات بروش گراويمتری: اهداف کلی 

حيطه های اهداف اختصاصی 
ليت فعافعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 

آناليز  سولفات : الف
 بروش گراويمتری

 

: الف
  مهارتی

 

شامل سخنراني 
، در كلاس 

آموزش عملی به 
دانشجويان، 

پرسش و پاسخ و 
  ،رفع اشکال

سوال در ارائه 
پايان جلسه 

براي كار 
 دانشجويان

مشارکت شامل 
فعال در 
عملی کارهای 
در کلاس 

عملی، پاسخ 
به سوالات 

طرح شده در 
سر جلسه يا 

بعنوان 
فعاليت، 

نوشتن مرتب و 
دقيق گزارش 

  کار
 

کلاس و 
خارج از 

 کلاس
عملی 

دقيقه خلاصه  ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ٣٠
دقيقه استراحت  ١٠
دقيقه پرسش و  ١٠

پاسخ و رفع 
اشکال 

ساعت کار عملی  ٢
دانشجويان 

ی دقيقه بررس ٣٠
گزارش کار آا 
توسط رزيدنت 

مربوطه 

مجهز نبودن 
به . آز

اين وسايل 

شامل 
مشارکت 
فعال و 
سوال و 

پاسخ در 
نمره كلاس، 

به گزارش 
، کار

امتحان 
پايان ترم 

نظری بصورت 
  و عملی

 



 ١۵ 

  گزارش به اداره آموزش: سياست مسئول دوره در مورد برخورد با غيبت و تاخير دانشجو در کلاس درس 
  ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی نحوه : 

: ----- بارم        ...... ) : -----کوئيز ، تکاليف ، امتحان ، ميان ترم ( در طول دوره ) الف  
  : -بارم                                               نظری و عملی آزمون: پايان دوره ) ب 

بيه جلسه اول ش): رفرانس ( منابع اصلی درس
 
 

هفدهم جلسه 
 ن ترمپاياامتحان : اهداف کلی 

حيطه های اهداف اختصاصی 
فعاليت فعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 

امتحان پايان : الف
ترم بصورت نظری و 

عملی 
  

 
 
 

    

 

 


