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 ٢ 

دکتر عباس دل آذر : مدرس –جلسه اول 
 مقدمه ای بر روشهای طيف سنجی و اصول اوليه طيف سنجی رزونانس مغناطيسی هسته ای: اهداف کلی 

 
 

رسانه کمک زمان عرصه يادگيری ليت دانشجو فعافعاليت استاد حيطه های اهداف اهداف اختصاصی 
آموزشی 

 
روش ارزيابی 

 
 

 مقدمه اي بر روشهاي طيف سنجي -
 
در بين ساير روشهاي  NMRجايگاه  -

 اسپكتروسكوپي
 

 NMRاساس  -
 

 حالات اسپين هسته -
 
 گشتاور هسته -
 
) مكانيسم جذب( رزونانس  -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ی 
خت

شنا

 
 
 
 
 

سخنرانی و تشويق 
دانشجويان برای 
مشارکت بيشتر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

شرکت فعال در کلاس و 
کلاس درس مشارکت در بحث 

دقيقه خلاصه  ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ۴٠
دقيقه استراحت  ١٠

دقيقه تدريس   ٢۵
دقيقه پرسش و  ١۵

پاسخ و رفع اشکال 

ويديو پروژکتور  
(powerpoint) 
و وايت بورد 

امتحان پايان ترم 



 ٣ 

اس دل آذر دکتر عب:مدرسدوم-جلسه 
 NMRجابجايی شيميايی در رزونانس مغناطيسی هسته ای و کليات دستگاه طيف سنج : اهداف کلی 

 
 

رسانه کمک زمان عرصه يادگيری فعاليت دانشجو فعاليت استاد حيطه های اهداف اهداف اختصاصی 
آموزشی 

 
روش ارزيابی 

 
 

 دانسيته جمعيتهاي حالات اسپين هسته-
 
 NMRميايي در مفهوم جابجايي شي-
 
 اجزاء مختلف  دستگاه طيف سنج-
 
رزونانس مغناطيسی هسته ای و نحوه - 

 عملكرد آن
 
  NMRحلالها در -
 
-FT-NMR 

 
-FID )طيف در قلمرو زمان( 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ی 
خت

شنا

سخنرانی و تشويق 
دانشجويان برای 
مشارکت بيشتر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

شرکت فعال در کلاس و 
س درس کلامشارکت در بحث 

دقيقه خلاصه  ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ۴٠
دقيقه استراحت  ١٠

دقيقه تدريس   ٢۵
دقيقه پرسش و  ١۵

پاسخ و رفع اشکال 

ويديو پروژکتور  
(powerpoint) 
و وايت بورد 

امتحان پايان ترم 



 ۴ 

دکتر عباس دل آذر :مدرسسوم-جلسه 
 

وامل موثر بر جابجايی شيميايی پروتونها انتگراسيون و ع ،  NMRمعادل شيميايی در  : اهداف کلی 
 

 

رسانه کمک زمان عرصه يادگيری فعاليت دانشجو فعاليت استاد حيطه های اهداف اهداف اختصاصی 
آموزشی 

 
روش ارزيابی 

 
 
 

 معادل شيميايي-
 
 انتگراسيون-
 
 عوامل موثر بر جابجائی شيميايی-
 
پروتونها   
 
 اثر الکترونگاتيويته -
 
 نهيبريداسيو-
 
 پروتونهاي اسيدي-

 
 پيوند هيدروژنی-

 
 
 
 
 
 
 

ی 
خت

شنا

 
سخنرانی و تشويق 
دانشجويان برای 
مشارکت بيشتر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

شرکت فعال در کلاس و 
کلاس درس مشارکت در بحث 

دقيقه خلاصه  ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ۴٠
دقيقه استراحت  ١٠

دقيقه تدريس   ٢۵
دقيقه پرسش و  ١۵

اشکال  پاسخ و رفع

ويديو پروژکتور  
(powerpoint) 
و وايت بورد 

امتحان پايان ترم 



 ۵ 

دکتر عباس دل آذر : مدرس –چهارمجلسه 
 NMRدر طيف سنجی ) پديده کوپلاژ( آنيزوتروپی و شکاف اسپين اسپين : اهداف کلی 

 
 

ه کمک رسانزمان عرصه يادگيری فعاليت دانشجو فعاليت استاد حيطه های اهداف اهداف اختصاصی 
آموزشی 

 
روش ارزيابی 

 
 

 آنيزوتروپی-
 
 اسپين شكاف اسپين –-
 
 اسپين منشاء شكاف اسپين –-
 
 )پاسکال(مثلث خيام -
 
 Jثابت كوپلاژ -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ی 
خت

شنا

 
 
 

سخنرانی و تشويق 
دانشجويان برای 
مشارکت بيشتر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

شرکت فعال در کلاس و 
کلاس درس مشارکت در بحث 

دقيقه خلاصه  ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ۴٠
دقيقه استراحت  ١٠

دقيقه تدريس   ٢۵
دقيقه پرسش و  ١۵

پاسخ و رفع اشکال 

ويديو پروژکتور  
(powerpoint) 
و وايت بورد 

امتحان پايان ترم 



 ۶ 

دکتر عباس دل آذر : مدرس –پنجمجلسه 
 NMRانواع شکاف اسپن اسپين در طيف سنجی : اهداف کلی 

 
 

رسانه کمک زمان عرصه يادگيری فعاليت دانشجو فعاليت استاد حيطه های اهداف اختصاصی اهداف 
آموزشی 

 
روش ارزيابی 

 

-Multiplet skewing 
 
 كوپلاژ دوقلو-
 
كوپلاژ ويسينال  -
 
زاويه دي هيدرال و معادله كارپلاس -
 
پيش بيني ثابت كوپلاز -
 
 كوپلاژ هاي دوربرد-
 
آلكنها -
 
كوپلاژ آليلي -
 

 
 

ی 
خت

شنا

 
 
 
 
 
 

سخنرانی و تشويق 
دانشجويان برای 
مشارکت بيشتر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

شرکت فعال در کلاس و 
کلاس درس مشارکت در بحث 

دقيقه خلاصه  ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ۴٠
دقيقه استراحت  ١٠

دقيقه تدريس   ٢۵
دقيقه پرسش و  ١۵

پاسخ و رفع اشکال 

ويديو پروژکتور  
(powerpoint) 

بورد و وايت 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

امتحان پايان ترم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ٧ 

دکتر عباس دل آذر : مدرس –ششمجلسه 
و موارد نقض آن  n+1قاعده  – NMRمعادل شيميايی و معادل مغناطيسی در طيف سنجی : اهداف کلی 

 
 

رسانه کمک زمان عرصه يادگيری فعاليت دانشجو فعاليت استاد حيطه های اهداف اهداف اختصاصی 
موزشی آ

 
روش ارزيابی 

 

 معادل شيميايي-
 
 معادل مغناطيسي -

 
 صادق نيست n+1مواردی که قاعده -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ی 
خت

شنا

 
 
 
 

سخنرانی و تشويق 
دانشجويان برای 
مشارکت بيشتر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

شرکت فعال در کلاس و 
کلاس درس مشارکت در بحث 

دقيقه خلاصه  ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ۴٠
قيقه استراحت د ١٠

دقيقه تدريس   ٢۵
دقيقه پرسش و  ١۵

پاسخ و رفع اشکال 

ويديو پروژکتور  
(powerpoint) 
و وايت بورد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

امتحان پايان ترم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ٨ 

دکتر عباس دل آذر : مدرس –هفتمجلسه 
 NMRپروتونهای مستقر بر روی اتم اکسيژن در طيف سنجی : اهداف کلی 

 
 

رسانه کمک زمان عرصه يادگيری فعاليت دانشجو فعاليت استاد حيطه های اهداف اصی اهداف اختص
آموزشی 

 
روش ارزيابی 

 

 پروتونهای مستقر بر روی اکسيژن-
 
 اتانول   NMRطيف -
 
 مخلوط آب و اسيد-

 
تبادل دوتريم -
 
 هيدروژنهای آلفا در برخی از تبادل -

 کتونها ،آلدئيدها و استرها
 
 به دليل تبادلپهن شدگی قله -
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ی 
خت

شنا

 
سخنرانی و تشويق 
دانشجويان برای 
مشارکت بيشتر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

شرکت فعال در کلاس و 
کلاس درس مشارکت در بحث 

دقيقه خلاصه  ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ۴٠
دقيقه استراحت  ١٠

دقيقه تدريس   ٢۵
دقيقه پرسش و  ١۵

پاسخ و رفع اشکال 

  ويديو پروژکتور
(powerpoint) 
و وايت بورد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

امتحان پايان ترم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ٩ 

دکتر عباس دل آذر : مدرس –هشتمجلسه 
طيف درجه اول و دوم   -NMRپروتونهای مستقر بر روی نيتروژن در طيف سنجی : اهداف کلی 

 
 

رسانه کمک زمان ی عرصه يادگيرفعاليت دانشجو فعاليت استاد حيطه های اهداف اهداف اختصاصی 
آموزشی 

 
روش ارزيابی 

 

 پروتونهای مستقر بر روی نيتروژن-
 
 طيفهاي درجه اول و درجه دوم-
 
 پيكر نويسي سيستمهاي اسپيني-

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ی 
خت

شنا

 
 
 
 
 
 
 
 

سخنرانی و تشويق 
دانشجويان برای 
مشارکت بيشتر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

شرکت فعال در کلاس و 
کلاس درس مشارکت در بحث 

دقيقه خلاصه  ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ۴٠
دقيقه استراحت  ١٠

دقيقه تدريس   ٢۵
دقيقه پرسش و  ١۵

پاسخ و رفع اشکال 

ويديو پروژکتور  
(powerpoint) 
و وايت بورد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

امتحان پايان ترم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ١٠ 

دکتر عباس دل آذر : مدرس –نهمجلسه 
پروتون  NMRک و پديده دکوپلاژ در ترکيبات آرماتی NMR: اهداف کلی 

 
 

رسانه کمک زمان عرصه يادگيری فعاليت دانشجو فعاليت استاد حيطه های اهداف اهداف اختصاصی 
آموزشی 

 
روش ارزيابی 

 

-NMR   تركيبات آروماتيك
 
 )رزونانس مضاعف(دكوپلاژ -
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ی 
خت

شنا

 
 
 
 
 
 
 

سخنرانی و تشويق 
دانشجويان برای 

يشتر مشارکت ب
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

شرکت فعال در کلاس و 
کلاس درس مشارکت در بحث 

دقيقه خلاصه  ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ۴٠
دقيقه استراحت  ١٠

دقيقه تدريس   ٢۵
دقيقه پرسش و  ١۵

پاسخ و رفع اشکال 

ويديو پروژکتور  
(powerpoint) 
و وايت بورد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

امتحان پايان ترم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ١١ 

دکتر عباس دل آذر : مدرس –دهمجلسه 
کليات طيف سنجی جرمی : اهداف کلی 

 
 

رسانه کمک زمان عرصه يادگيری فعاليت دانشجو فعاليت استاد حيطه های اهداف اهداف اختصاصی 
آموزشی 

 
روش ارزيابی 

 

 طيف سنجي جرمي-
Mass Spectroscopy 

 
مقدمه -
 
اساس دستگاه جرمي -
 
 ميمعادله اساسي طيف سنجي  جر-
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ی 
خت

شنا

 
 
 
 
 
 
 

سخنرانی و تشويق 
دانشجويان برای 
مشارکت بيشتر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

شرکت فعال در کلاس و 
کلاس درس مشارکت در بحث 

دقيقه خلاصه  ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ۴٠
دقيقه استراحت  ١٠

دقيقه تدريس   ٢۵
دقيقه پرسش و  ١۵

پاسخ و رفع اشکال 

ويديو پروژکتور  
(powerpoint) 
و وايت بورد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

امتحان پايان ترم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ١٢ 

دکتر عباس دل آذر : مدرس –يازدهمجلسه 
در طيف سنجی جرمی و تعيين وزن مولکولی   Resolution: اهداف کلی 

 
 

رسانه کمک زمان عرصه يادگيری فعاليت دانشجو فعاليت استاد حيطه های اهداف اهداف اختصاصی 
آموزشی 

 
روش ارزيابی 

 
 Resolutionقدرت تفكيك يا -

 
-  Double focusing 

(Electrostatic and Magnetic 
field) 

 
-  Quadrupole 

 
-Time of flight 

 
-Metastable ion 

 
 تعيين وزن مولكولي-
 
 ژنقاعده نيترو-
 

 
 
 
 
 
 

ی 
خت

شنا

 
 
 
 

سخنرانی و تشويق 
دانشجويان برای 
مشارکت بيشتر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

شرکت فعال در کلاس و 
کلاس درس مشارکت در بحث 

دقيقه خلاصه  ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ۴٠
دقيقه استراحت  ١٠

دقيقه تدريس   ٢۵
دقيقه پرسش و  ١۵

پاسخ و رفع اشکال 

ويديو پروژکتور  
(powerpoint) 
و وايت بورد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

امتحان پايان ترم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ١٣ 

دکتر عباس دل آذر : سمدر –دوازدهمجلسه 
  مرور اجمالی طيف جرمی و تعيين فرمول مولکولی  :اهداف کلی 

 
 

رسانه کمک زمان عرصه يادگيری فعاليت دانشجو فعاليت استاد حيطه های اهداف اهداف اختصاصی 
آموزشی 

 
روش ارزيابی 

 

قطعاتي كه از يون مولكولي بطور -
 رايج جدا ميشوند

 
 يونيزاسيون شيميايي-

 
 تعيين فرمول مولكولي-
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ی 
خت

شنا

 
 

سخنرانی و تشويق 
دانشجويان برای 
مشارکت بيشتر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

شرکت فعال در کلاس و 
کلاس درس مشارکت در بحث 

دقيقه خلاصه  ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ۴٠
دقيقه استراحت  ١٠

دقيقه تدريس   ٢۵
دقيقه پرسش و  ١۵

پاسخ و رفع اشکال 

و پروژکتور  ويدی
(powerpoint) 
و وايت بورد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

امتحان پايان ترم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ١۴ 

دکتر عباس دل آذر : مدرس –سيزدهمجلسه 
  آلکنها و آلکينها در طيف سنجی جرمیآلکانها- انديس کمبود هيدروژن و بررسی مسيرهای فراگمانتاسيون: اهداف کلی 

 
 

رسانه کمک زمان عرصه يادگيری فعاليت دانشجو فعاليت استاد حيطه های اهداف اهداف اختصاصی 
آموزشی 

 
روش ارزيابی 

 

 ژنانديس كمبود هيدرو-
 
فراگمانتاسيون آلكانها  مسير-
 
آلكنها فراگمانتاسيون  مسير -
 
 آلكينهافراگمانتاسيون  مسير -
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ی 
خت

شنا

سخنرانی و تشويق 
دانشجويان برای 
مشارکت بيشتر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

شرکت فعال در کلاس و 
کلاس درس مشارکت در بحث 

دقيقه خلاصه  ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ۴٠
دقيقه استراحت  ١٠

دقيقه تدريس   ٢۵
دقيقه پرسش و  ١۵

پاسخ و رفع اشکال 

ويديو پروژکتور  
(powerpoint) 
و وايت بورد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

امتحان پايان ترم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ١۵ 

دکتر عباس دل آذر : مدرس –هاردهمچجلسه 
در طيف سنجی جرمی  اسيدهاآلدئيدها-کتونها- اترها- بررسی مسيرهای فراگمانتاسيون الکها-: اهداف کلی 

 
 

رسانه کمک زمان عرصه يادگيری فعاليت دانشجو فعاليت استاد حيطه های اهداف اهداف اختصاصی 
آموزشی 

 
روش ارزيابی 

 

کها ال فراگمانتاسيون مسير-
 
اترها  فراگمانتاسيون مسير-
 
کتونها  فراگمانتاسيون مسير -
 
آلدئيدها  فراگمانتاسيون مسير -
 
اسيدها  فراگمانتاسيون مسير -
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ی 
خت

شنا

 
 
 
 

سخنرانی و تشويق 
دانشجويان برای 
مشارکت بيشتر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

شرکت فعال در کلاس و 
کلاس درس مشارکت در بحث 

لاصه دقيقه خ ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ۴٠
دقيقه استراحت  ١٠

دقيقه تدريس   ٢۵
دقيقه پرسش و  ١۵

پاسخ و رفع اشکال 

ويديو پروژکتور  
(powerpoint) 
و وايت بورد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

امتحان پايان ترم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ١۶ 

دکتر عباس دل آذر : مدرس –پانزدهمجلسه 
يون آمينها، تيول ها، تيواترها و هاليدها در طيف سنجی جرمی بررسی مسيرهای فراگمانتاس: اهداف کلی 

 
 

رسانه کمک زمان عرصه يادگيری فعاليت دانشجو فعاليت استاد حيطه های اهداف اهداف اختصاصی 
آموزشی 

 
روش ارزيابی 

 

آمينها  فراگمانتاسيون مسير-
 
تيول ها  فراگمانتاسيون مسير-
 
تيواترها فراگمانتاسيون مسير -
 
هاليدها فراگمانتاسيون سيرم -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ی 
خت

شنا

 
 
 
 

سخنرانی و تشويق 
دانشجويان برای 
مشارکت بيشتر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

شرکت فعال در کلاس و 
کلاس درس مشارکت در بحث 

دقيقه خلاصه  ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ۴٠
دقيقه استراحت  ١٠

دقيقه تدريس   ٢۵
دقيقه پرسش و  ١۵

پاسخ و رفع اشکال 

ويديو پروژکتور  
(powerpoint) 
و وايت بورد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

امتحان پايان ترم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ١٧ 

دکتر عباس دل آذر : مدرس –شانزدهمجلسه 
نحوه تفسير طيفهاي جرمي و استخراج داده هاي طيفي : اهداف کلی 

 
 

رسانه کمک مان زعرصه يادگيری فعاليت دانشجو فعاليت استاد حيطه های اهداف اهداف اختصاصی 
آموزشی 

 
روش ارزيابی 

 
 آناليز يون مولکولی -

 
آناليز يونهای مربوط به  -

فراگمانهای حاصل از يون 
 مولکولی

 
ليست نمودن واحدهای  -

 ساختمانی ترکيب مورد نظر
 

 استنتاج ساختار شيميايی -
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ی 
خت

شنا

 
 
 
 
 

سخنرانی و تشويق 
دانشجويان برای 
مشارکت بيشتر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

شرکت فعال در کلاس و 
کلاس درس مشارکت در بحث 

دقيقه خلاصه  ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ۴٠
دقيقه استراحت  ١٠

دقيقه تدريس   ٢۵
دقيقه پرسش و  ١۵

پاسخ و رفع اشکال 

ويديو پروژکتور  
(powerpoint) 
و وايت بورد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

امتحان پايان ترم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ١٨ 

دکتر عباس دل آذر : درسم –هفدهمجلسه 
عين ساختار شيميايي تركيبات با استفاده از طيفهاي مختلف حل تمرينات مربوط به ت: اهداف کلی 

 
 

رسانه کمک زمان عرصه يادگيری فعاليت دانشجو فعاليت استاد حيطه های اهداف اهداف اختصاصی 
آموزشی 

 
روش ارزيابی 

 
حل تمرينات تعيين ساختار  -

ت به کمک شيميايی ترکيبا
طيفهای جرمی ، رزونانس 

مغناطيسی هسته ای ، مادون 
قرمز و اولترا ويوله و مری 

 شيميايی  گروههای مختلف
 :شامل

 
 هيدروکربنها -

 
 آروماتيکها -

 
 الکها -

 
 آلدئيدها -

 
 اسيدها -

 
 آمينها -

 
 .....و  -

 
 
 

ی 
خت

شنا

 
 
 

سخنرانی و تشويق 
دانشجويان برای 
مشارکت بيشتر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ال در کلاس و شرکت فع
کلاس درس مشارکت در بحث 

دقيقه خلاصه  ١٠
جلسه قبل  

دقيقه تدريس   ۴٠
دقيقه استراحت  ١٠

دقيقه تدريس   ٢۵
دقيقه پرسش و  ١۵

پاسخ و رفع اشکال 

ويديو پروژکتور  
(powerpoint) 
و وايت بورد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

امتحان پايان ترم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ١٩ 

 
 خورد با غيبت و تاخير دانشجو در کلاس درس سياست مسئول دوره در مورد بر : 
  

 
  نحوه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی : 

: بارم )                 %2٠کوئيز تکاليف امتحان  ميان ترم ( در طول دوره ) الف  
:  بارم                                                %8٠پايان دوره                            ) ب 

 
ℑ رفرانس ( منابع اصلی درس:( 
ℑ  دکتر برهمن موثق :ا ، لمپمن، کريز،  ترجمهوینويسنده پا  ويرايش دوم- –نگرشی بر طيف سنجی 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


