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 بسمه تعالی

) واحد ٢(نظری  کمی تجزيه: فرم طرح درس 
 

رشته و مقطع                                      نظریتجزيه کمی  :درس  کدنام  و 
دوم  : ترم              دکترای عمومی –داروسازی : تحصيلی 

وز و ر                             دومنيمسال    :تابستان/ دوم / نيمسال اول 
محل                             :    ساعت برگزاری 

:     برگزاری
:   دروس پيش نياز                 واحد نظری ٢) :  عملی / نظری ( تعداد و نوع واحد 

  شيمی عمومی
شماره تماس                                 آقای دکتر باويلی:  مدرس يا مدرسين

    ٣٣٧٢٢۵٠و ۵١ :دانشکده
          

                                 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

جلسه اول 
 با اصول مقدماتی آمارآشنائي دانشجويان  :اهداف کلی 



 ٢ 

حيطه های اهداف اختصاصی 
فعاليت فعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 

با آشنائي : الف
آمار م مقدماتی يمفاه

انه، ي، مينانگيم(
دقت، صحت، انحراف 

...) استانداردو 
انواع آشنائي با : ب

خطاهای وارد در 
 ی هايراندازه گ

آشنائي با روش : پ
و رفع خطا  هاي تشخيص

: الف
شناختی 

شناختی  : ب
شناختی : پ

و مهارتی 
 

شامل سخنراني 
در كلاس و با 
استفاده از 
وسايل کمک 
پرسش و آموزشی، 

 پاسخ و رفع
ارائه  اشکال،

تكليف براي كار 
دانشجويان در 
 خارج از كلاس

شامل حل 
تمرين، بحث در 
كلاس ، مرور 
 . مراجع موجود

 

کلاس و 
خارج از 

کلاس 

دقيقه  ١٠
خلاصه جلسه 

قبل  
دقيقه  ۴٠

تدريس  
دقيقه  ١٠

استراحت 
دقيقه  ٣٠

تدريس  
دقيقه  ١٠

پرسش و پاسخ 
و رفع اشکال 

کامپيوتر، 
ويدئو 

پروژکتور 

شامل سوال 
و پاسخ در 

كلاس، حل 
تمرين هاي 
، داده شده
امتحان 

پايان ترم 
بصورت 
  تشريحي

 

  گزارش به اداره آموزش: سياست مسئول دوره در مورد برخورد با غيبت و تاخير دانشجو در کلاس درس 
  نحوه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی : 

: ----- بارم        ...... ) : -----ليف ، امتحان ، ميان ترم کوئيز ، تکا( در طول دوره ) الف  
  : -تشريحی                                              بارم  آزمون: پايان دوره ) ب 

 ):           رفرانس ( منابع اصلی درس
  ويرايش آخر ،Skoog, Westمباني شيمي تجزيه تاليف . ١
 ، ترجمه دكتر انصافي، از انتشارات دانشگاه صنعتي اصفهانD. C. Harrisشيمي تجزيه كمي . ٢
 شيمي تجزيه كمي معدني، آرتور وگل، ترجمه محمد باقر پور سيد، از انتشارات مركز نشر دانشگاهي. ٣
پيچيد ها در شيمي تجزيه، تاليف . ۵                        اصول شيمي تجزيه اي، دكتر پور نقي آذر جلد اول. ۴

  آندره رينگبوم
 

دوم جلسه 
ه ای يج تجزيتفسير آماري نتا: اهداف کلی 

 

حيطه های اهداف اختصاصی 
فعاليت فعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 



 ٣ 

کاربرد آمار در : الف
ک روش يبررسی صحت 

 ه ایيتجز
کاربرد آمار در : ب

سه دقت دو يمقا
ی يره گانداز

رد داده های : پ
انحرافی 

: الف
شناختی و 

مهارتی 
شناختی : ب

  و مهارتی
شناختی : پ

 و مهارتی

شامل سخنراني 
در كلاس و با 
استفاده از 
وسايل کمک 

پرسش و  آموزشی،
پاسخ و رفع 

ارائه  اشکال،
تكليف براي كار 

دانشجويان در 
 خارج از كلاس

شامل حل 
تمرين، بحث در 
كلاس ، مرور 

 . موجود مراجع

کلاس و 
خارج از 

کلاس 

دقيقه  ١٠
خلاصه جلسه 

قبل 
دقيقه  ۴٠

تدريس 
دقيقه  ١٠

استراحت 
دقيقه  ٣٠

تدريس 
دقيقه  ١٠

پرسش و پاسخ 
و رفع اشکال 

کامپيوتر، 
ويدئو 

پروژکتور 

شامل سوال 
و پاسخ در 

كلاس، حل 
تمرين هاي 

داده شده، 
امتحان 

پايان ترم 
بصورت 
  تشريحي

  گزارش به اداره آموزش: در مورد برخورد با غيبت و تاخير دانشجو در کلاس درس سياست مسئول دوره 
  نحوه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی : 

: ----- بارم        ...... ) : -----کوئيز ، تکاليف ، امتحان ، ميان ترم ( در طول دوره ) الف  
  : -بارم                                     تشريحی           آزمون: پايان دوره ) ب 

شبيه جلسه اول ): رفرانس ( منابع اصلی درس
 
 

جلسه سوم 
و (قوی بازقوی با  اسيدهای تيتراسيون با اصول آشنائي دانشجويان  :اهداف کلی 

 )بالعکس
 

حيطه های اهداف اختصاصی 
فعاليت فعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

سانه کمک رزمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 

اصول آشنائي با 
 اسيدهای تيتراسيون 
و (قوی  بازقوی با 
: شامل) بالعکس

رسم منحني : الف
و محاسبات  تيتراسيون

آن 

 
: الف

و  شناختی
مهارتی 

  شناختی: ب
 شناختی: پ

  و مهارتی

شامل سخنراني 
در كلاس و با 
استفاده از 
وسايل کمک 

پرسش و  آموزشی،
پاسخ و رفع 

ارائه  اشکال،

شامل حل 
تمرين، بحث در 
كلاس ، مرور 
 . مراجع موجود

 

کلاس و 
خارج از 

کلاس 

دقيقه  ١٠
خلاصه جلسه 
قبل  

دقيقه  ۴٠
ريس  تد
دقيقه  ١٠

استراحت 

کامپيوتر، 
ويدئو 

پروژکتور 

شامل سوال 
و پاسخ در 

كلاس، حل 
تمرين هاي 

داده شده، 
امتحان 

پايان ترم 



 ۴ 

آشنائي با روش : ب
هاي تشخيص نقطه 
 پايان تيتراسيون 

طرز عملكرد : پ
شناساگر و محاسبه 

 خطاي آن 
 

تكليف براي كار  
دانشجويان در 
 .خارج از كلاس

دقيقه  ٣٠
تدريس  

دقيقه  ١٠
پرسش و پاسخ 
و رفع اشکال 

بصورت 
  تشريحي

 

  اداره آموزشگزارش به : سياست مسئول دوره در مورد برخورد با غيبت و تاخير دانشجو در کلاس درس 
  نحوه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی : 

: ----- بارم        ...... ) : -----کوئيز ، تکاليف ، امتحان ، ميان ترم ( در طول دوره ) الف  
  : -تشريحی                                              بارم  آزمون: پايان دوره ) ب 

شبيه جلسه اول ): رفرانس  (منابع اصلی درس
 
 

چهارم جلسه 
و (ف با بازقوی يد ضعيهای استيتراسيون با اصول آشنائي دانشجويان  :اهداف کلی 

 )بالعکس
 

حيطه های اهداف اختصاصی 
فعاليت فعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 

اصول آشنائي با 
 اسيدی هاتيتراسيون 

و (قوی  بازبا  ضعيف
: شامل) بالعکس

پيش بينی امکان : الف
 انجام تيتراسيون

رسم منحني : ب
و محاسبات  تيتراسيون

  آن
آشنائي با روش : پ

هاي تشخيص نقطه 
پايان تيتراسيون 

شناساگر  انتخاب :ت

 
: الف

شناختی و 
مهارتی 

شناختی : ب
و مهارتی 

شناختی  : پ
 شناختی: ت

  و مهارتی
 

شامل سخنراني 
در كلاس و با 
استفاده از 
وسايل کمک 

پرسش و  آموزشی،
پاسخ و رفع 

ارائه  اشکال،
تكليف براي كار 

دانشجويان در 
 خارج از كلاس

شامل حل 
تمرين، بحث در 
كلاس ، مرور 
 . مراجع موجود

 

کلاس و 
خارج از 

کلاس 

دقيقه  ١٠
خلاصه جلسه 
قبل  

دقيقه  ۴٠
  تدريس

دقيقه  ١٠
استراحت 

دقيقه  ٣٠
تدريس  

دقيقه  ١٠
پرسش و پاسخ 
و رفع اشکال 

کامپيوتر، 
ويدئو 

پروژکتور 

شامل سوال 
و پاسخ در 

كلاس، حل 
تمرين هاي 

داده شده، 
امتحان 

پايان ترم 
بصورت 
  تشريحي

 



 ۵ 

و محاسبه خطاي مناسب 
 آن 
 

  ره آموزشگزارش به ادا: سياست مسئول دوره در مورد برخورد با غيبت و تاخير دانشجو در کلاس درس 
  نحوه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی : 

: ----- بارم        ...... ) : -----کوئيز ، تکاليف ، امتحان ، ميان ترم ( در طول دوره ) الف  
  : -تشريحی                                              بارم  آزمون: پايان دوره ) ب 

شبيه جلسه اول ): رانس رف( منابع اصلی درس

پنجم جلسه 
 تیيهای چند ظرفبازا ي اسيدهای تيتراسيون با اصول آشنائي دانشجويان : اهداف کلی 

 

حيطه های اهداف اختصاصی 
فعاليت فعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 

اصول آشنائي با 
های تيتراسيون 

تی يند ظرفهای چاسيد
تی يو بازهای چند ظرف

  :شامل
پيش بينی امکان : الف

 انجام تيتراسيون
رسم منحني : ب

و محاسبات  تيتراسيون
  آن
آشنائي با روش : پ

هاي تشخيص نقطه 
پايان تيتراسيون 

شناساگر  انتخاب :ت
و محاسبه خطاي مناسب 

آن  

: الف
شناختی و 

مهارتی 
شناختی : ب

و مهارتی 
شناختی  : پ
 اختیشن: ت

  و مهارتی
 

شامل سخنراني 
در كلاس و با 
استفاده از 
وسايل کمک 

پرسش و  آموزشی،
پاسخ و رفع 

ارائه  اشکال،
تكليف براي كار 

دانشجويان در 
 .خارج از كلاس

شامل حل 
تمرين، بحث در 
كلاس ، مرور 
 . مراجع موجود

 

کلاس و 
خارج از 

کلاس 

دقيقه  ١٠
خلاصه جلسه 
قبل  

دقيقه  ۴٠
تدريس  

دقيقه  ١٠
استراحت 

دقيقه  ٣٠
تدريس  

دقيقه  ١٠
پرسش و پاسخ 
و رفع اشکال 

کامپيوتر، 
ويدئو 

پروژکتور 

شامل سوال 
و پاسخ در 

كلاس، حل 
تمرين هاي 

داده شده، 
امتحان 

پايان ترم 
بصورت 
  تشريحي

 

  موزشگزارش به اداره آ: سياست مسئول دوره در مورد برخورد با غيبت و تاخير دانشجو در کلاس درس 
  نحوه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی : 

: ----- بارم        ...... ) : -----کوئيز ، تکاليف ، امتحان ، ميان ترم ( در طول دوره ) الف  
  : -تشريحی                                              بارم  آزمون: پايان دوره ) ب 



 ۶ 

شبيه جلسه اول ):  رفرانس( منابع اصلی درس
 

ششم جلسه 
ها و بازهای ناتوان تيتراسيون اسيدبا اصول آشنائي دانشجويان : اهداف کلی 

 

حيطه های اهداف اختصاصی 
فعاليت فعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 

اصول آشنائي با 
ها اسيدهای تيتراسيون 

ان و بازهای ناتو
: شامل
پيش بينی امکان : الف

انجام تيتراسيون 
اثر واکنش های : ب

ثانوی بر ثابت تعادل 
ا بازی يدی يک اسيتفک

رسم منحني : پ
و محاسبات  تيتراسيون

  آن
آشنائي با روش  :ت

هاي تشخيص نقطه 
پايان تيتراسيون 

شناساگر  انتخاب: ث
و محاسبه خطاي مناسب 

آن 

: الف
و  شناختی

مهارتی 
رتی مها : ب
شناختی  : پ
شناختی : ت

و مهارتی 
  شناختی: ث

شامل سخنراني 
در كلاس و با 
استفاده از 
وسايل کمک 
پرسش و آموزشی، 

پاسخ و رفع 
ارائه  اشکال،

تكليف براي كار 
دانشجويان در 
 .خارج از كلاس

شامل حل 
تمرين، بحث در 
كلاس ، مرور 
 . مراجع موجود

 

کلاس و 
خارج از 

کلاس 

دقيقه  ١٠
جلسه  خلاصه

قبل  
دقيقه  ۴٠

تدريس  
دقيقه  ١٠

استراحت 
دقيقه  ٣٠

تدريس  
دقيقه  ١٠

پرسش و پاسخ 
و رفع اشکال 

کامپيوتر، 
ويدئو 

پروژکتور 

شامل سوال 
و پاسخ در 

كلاس، حل 
تمرين هاي 

داده شده، 
امتحان 

پايان ترم 
بصورت 
  تشريحي

 

 گزارش به اداره آموزش: ر کلاس درس سياست مسئول دوره در مورد برخورد با غيبت و تاخير دانشجو د 
  نحوه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی : 

: ----- بارم        ...... ) : -----کوئيز ، تکاليف ، امتحان ، ميان ترم ( در طول دوره ) الف  
  : -م تشريحی                                              بار آزمون: پايان دوره ) ب 

شبيه جلسه اول ): رفرانس ( منابع اصلی درس



 ٧ 

هفتم جلسه 
تيتراسيون اصول و  بازاسيد-های تيتراسيون با کاربرد آشنائي دانشجويان : اهداف کلی 

ط نا آبی يدر مح بازاسيد-های 
 

حيطه های اهداف اختصاصی 
فعاليت فعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
ی آموزش

 
روش 

ارزيابی 
 

 های كاربر: الف
اسيد-های تيتراسيون 

ی يرز در اندازه گبا
 یاسيدمواد با خصلت 

و محاسبات  يا بازي
   اا
 های كاربر: ب

اسيد-های تيتراسيون 
ی يرز در اندازه گبا

 یاسيدمخلوط های مواد 
و محاسبات  يا بازي

آا 
آشنائی با اصول : پ

اسيد-های تيتراسيون 
ط نا آبی يدر مح باز

: الف
و  شناختی
  مهارتی

 شناختی: ب
و مهارتی 

شناختی : پ
 
 

شامل سخنراني 
در كلاس و با 
استفاده از 
وسايل کمک 

پرسش و  آموزشی،
پاسخ و رفع 

ارائه  اشکال،
تكليف براي كار 

دانشجويان در 
  .خارج از كلاس

شامل حل 
تمرين، بحث در 
كلاس ، مرور 
 . مراجع موجود

 

کلاس و 
خارج از 

لاس ک

دقيقه  ١٠
خلاصه جلسه 
قبل  

دقيقه  ۴٠
تدريس  

دقيقه  ١٠
استراحت 

دقيقه  ٣٠
تدريس  

دقيقه  ١٠
پرسش و پاسخ 
و رفع اشکال 

کامپيوتر، 
ويدئو 

پروژکتور 

شامل سوال 
و پاسخ در 

كلاس، حل 
تمرين هاي 

داده شده، 
امتحان 

پايان ترم 
بصورت  

  تشريحي
 

 گزارش به اداره آموزش: بت و تاخير دانشجو در کلاس درس سياست مسئول دوره در مورد برخورد با غی 
  نحوه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی : 

: ----- بارم        ...... ) : -----کوئيز ، تکاليف ، امتحان ، ميان ترم ( در طول دوره ) الف  
  : -بارم                 تشريحی                               آزمون: پايان دوره ) ب 

شبيه جلسه اول ): رفرانس ( منابع اصلی درس
 

هشتم جلسه 
با اندازه گيري مواد آلي با سنجش هاي شيميائي آشنائي دانشجويان  :اهداف کلی 

 



 ٨ 

حيطه های اهداف اختصاصی 
فعاليت فعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 

آشنائي با روش : الف
هاي اندازه گيري مواد 

 آلي
آشنائي با شرايط : ب

و  انجام اين روش ها
محاسبات آا 

 

: الف
شناختی  

شناختی : ب
و مهارتی 

 

شامل سخنراني 
در كلاس و با 
استفاده از 
وسايل کمک 
پرسش و آموزشی، 

پاسخ و رفع 
ارائه اشکال،

تكليف براي كار 
دانشجويان در 

  .سخارج از كلا

شامل حل 
تمرين، بحث در 
كلاس ، مرور 
 . مراجع موجود

 

کلاس و 
خارج از 

کلاس 

دقيقه  ١٠
خلاصه جلسه 
قبل  

دقيقه  ۴٠
تدريس  

دقيقه  ١٠
استراحت 

دقيقه  ٣٠
تدريس  

دقيقه  ١٠
پرسش و پاسخ 
و رفع اشکال 

کامپيوتر، 
ويدئو 

پروژکتور 

شامل سوال 
و پاسخ در 

كلاس، حل 
تمرين هاي 

داده شده، 
تحان ام

پايان ترم 
بصورت 
  تشريحي

 

  گزارش به اداره آموزش: سياست مسئول دوره در مورد برخورد با غيبت و تاخير دانشجو در کلاس درس 
  نحوه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی : 

: ----- بارم        ...... ) : -----کوئيز ، تکاليف ، امتحان ، ميان ترم ( در طول دوره ) الف  
  : -تشريحی                                              بارم  آزمون: پايان دوره ) ب 

شبيه جلسه اول ): رفرانس ( منابع اصلی درس
 
 
 
 

م جلسه 
) هيم اوليبا مفاهآشنائي دانشجويان (ا ياحون-يداسياکس هایتيتراسيون  :اهداف کلی 

   

حيطه های اهداف اختصاصی 
فعاليت فعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 

برخی آشنائي با : الف
عوامل اکسنده و 

کاهنده 

: الف
شناختی 

شناختی  : ب

شامل سخنراني 
در كلاس و با 
استفاده از 

ل حل شام
تمرين، بحث در 
كلاس ، مرور 

کلاس و 
خارج از 

کلاس 

دقيقه  ١٠
خلاصه جلسه 

قبل  

کامپيوتر، 
ويدئو 

پروژکتور 

شامل سوال 
و پاسخ در 

كلاس، حل 



 ٩ 

ل يآشنائی با پتانس:ب
ان يالکترود و روش ب

آن 
با آشنائی  :پ

الکترودهای شاهد 
) رفرانس(
اثر واکنش های  :ت

ل يثانوی بر پتانس
الکترود 

شناختی  : پ
شناختی : ت

و مهارتی 
 

وسايل کمک 
پرسش و آموزشی، 

پاسخ و رفع 
ارائه  اشکال،

تكليف براي كار 
دانشجويان در 
  .خارج از كلاس

 . مراجع موجود
 

دقيقه  ۴٠
تدريس  

دقيقه  ١٠
استراحت 

دقيقه  ٣٠
تدريس  

دقيقه  ١٠
پرسش و پاسخ 
و رفع اشکال 

تمرين هاي 
داده شده، 

امتحان 
يان ترم پا

بصورت 
  تشريحي

 

  گزارش به اداره آموزش: سياست مسئول دوره در مورد برخورد با غيبت و تاخير دانشجو در کلاس درس 
  نحوه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی : 

: ----- بارم        ...... ) : -----کوئيز ، تکاليف ، امتحان ، ميان ترم ( در طول دوره ) الف  
  : -تشريحی                                              بارم  آزمون: پايان دوره ) ب 

شبيه جلسه اول ): رفرانس ( منابع اصلی درس
 
 

دهم جلسه 
ا ياحون-يداسيهای اکستيتراسيون با اصول آشنائي دانشجويان : اهداف کلی 

 

حيطه های اهداف اختصاصی 
 فعاليتفعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 

آشنائی با : الف
ل يم پتانسيمفاه

تعادل و ثابت تعادل 
و محاسبات آا 

آشنائي با : ب
ای تيتراسيونه

ا و ياحون-يداسياکس
انواع آا 

آشنائي با شرايط : پ
انجام تيتراسيون 

رسم منحنی های : ت
تيتراسيون اکسيداسيون 

: الف
و  شناختی

مهارتی 
شناختی  : ب
  شناختی: پ
شناختی : ت

و مهارتی 
شناختی : ث

  

شامل سخنراني 
در كلاس و با 
استفاده از 
وسايل کمک 
پرسش و آموزشی، 

پاسخ و رفع 
ارائه  اشکال،

تكليف براي كار 
دانشجويان در 

 .ج از كلاسخار

شامل حل 
تمرين، بحث در 
كلاس ، مرور 
 . مراجع موجود

 

کلاس و 
خارج از 

کلاس 

دقيقه  ١٠
خلاصه جلسه 
قبل  

دقيقه  ۴٠
تدريس  

دقيقه  ١٠
استراحت 

دقيقه  ٣٠
تدريس  

دقيقه  ١٠
پرسش و پاسخ 
و رفع اشکال 

کامپيوتر، 
ويدئو 

پروژکتور 

شامل سوال 
و پاسخ در 

كلاس، حل 
تمرين هاي 

شده، داده 
امتحان 

پايان ترم 
بصورت 
  تشريحي

 



 ١٠ 

 و محاسبات آا احيا –
آشنائي با روش  :ث

هاي تشخيص نقطه 
 پايان تيتراسيون

 
  گزارش به اداره آموزش: سياست مسئول دوره در مورد برخورد با غيبت و تاخير دانشجو در کلاس درس 
  نحوه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی : 

: ----- بارم        ...... ) : -----کوئيز ، تکاليف ، امتحان ، ميان ترم ( در طول دوره ) الف  
  : -تشريحی                                              بارم  آزمون: پايان دوره ) ب 

شبيه جلسه اول ): رفرانس ( منابع اصلی درس
 

يازدهم جلسه 
ا ياحون-يداسيهای اکستيتراسيون با کاربرد آشنائي دانشجويان : اهداف کلی 

 

حيطه های اهداف اختصاصی 
فعاليت عاليت استاد فاهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 

كاربرد اين : الف
تيتراسيون ها در 

اندازه گيری مواد 
ساده 

کاربرد : ب
ای تيتراسيونه

ا در ياحون-يداسياکس
اندازه گيری مخلوط ها 

محاسبات مربوط به  :پ
اندازه گيری مواد 

: الف
شناختی و 

مهارتی 
اختی شن: ب

و  مهارتی 
شناختی : پ

و  مهارتی 
 

شامل سخنراني 
در كلاس و با 
استفاده از 
وسايل کمک 
پرسش و آموزشی، 

پاسخ و رفع 
ارائه  اشکال،

تكليف براي كار 
دانشجويان در 
  .خارج از كلاس

شامل حل 
تمرين، بحث در 
كلاس ، مرور 
 . مراجع موجود

 

کلاس و 
خارج از 

کلاس 

دقيقه  ١٠
خلاصه جلسه 

ل  قب
دقيقه  ۴٠

تدريس  
دقيقه  ١٠

استراحت 
دقيقه  ٣٠

تدريس  
دقيقه  ١٠

پرسش و پاسخ 
و رفع اشکال 

کامپيوتر، 
ويدئو 

پروژکتور 

شامل سوال 
و پاسخ در 

كلاس، حل 
تمرين هاي 

داده شده، 
امتحان 

پايان ترم 
بصورت 
  تشريحي

 

 گزارش به اداره آموزش: رس سياست مسئول دوره در مورد برخورد با غيبت و تاخير دانشجو در کلاس د 
  نحوه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی : 

: ----- بارم        ...... ) : -----کوئيز ، تکاليف ، امتحان ، ميان ترم ( در طول دوره ) الف  
  : -تشريحی                                              بارم  آزمون: پايان دوره ) ب 
شبيه جلسه اول ): رفرانس ( نابع اصلی درسم



 ١١ 

 
 
 

دوازدهم جلسه 
) هيم اوليبا مفاهآشنائي دانشجويان (ل کپلکس يهای تشکتيتراسيون : اهداف کلی 

 

حيطه های اهداف اختصاصی 
فعاليت فعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 

آشنائی با : الف
يم اوليه شامل مفاه

عوامل کمپلکسه 
، کمپلکس و کننده

ساختمان آن  
 های ثابتمحاسبه  :ب

ل مرحله ای و يتشک
کلی کمپلکس 

اثر واکنش های  :پ
ل يثانوی بر ثابت تشک

 و محاسبه آا کمپلکس
 

: الف
شناختی 

شناختی : ب
شناختی : پ

و مهارتی 
 

شامل سخنراني 
در كلاس و با 
استفاده از 
وسايل کمک 

پرسش و ی، آموزش
پاسخ و رفع 

ارائه  اشکال،
تكليف براي كار 

دانشجويان در 
  .خارج از كلاس

شامل حل 
تمرين، بحث در 
كلاس ، مرور 
 . مراجع موجود

 

کلاس و 
خارج از 

کلاس 

دقيقه  ١٠
خلاصه جلسه 
قبل  

دقيقه  ۴٠
تدريس  

دقيقه  ١٠
استراحت 

دقيقه  ٣٠
تدريس  

دقيقه  ١٠
پرسش و پاسخ 
و رفع اشکال 

پيوتر، کام
ويدئو 

پروژکتور 

شامل سوال 
و پاسخ در 

كلاس، حل 
تمرين هاي 

داده شده، 
امتحان 

پايان ترم 
بصورت 
  تشريحي

 

  گزارش به اداره آموزش: سياست مسئول دوره در مورد برخورد با غيبت و تاخير دانشجو در کلاس درس 
  نحوه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی : 

: ----- بارم        ...... ) : -----کوئيز ، تکاليف ، امتحان ، ميان ترم ( طول دوره در ) الف  
  : -تشريحی                                              بارم  آزمون: پايان دوره ) ب 

شبيه جلسه اول ): رفرانس ( منابع اصلی درس
 
 
 

سيزدهم جلسه 
ل کپلکس يهای تشکتيتراسيون صول با اآشنائي دانشجويان : اهداف کلی 

 



 ١٢ 

حيطه های اهداف اختصاصی 
فعاليت فعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 

آشنائي با : الف
ل يهای تشک تيتراسيون
شرايط انجام  و کمپلکس

 نآ
رسم منحنی های : ب

تيتراسيون تشکيل 
 کمپلکس و محاسبات آا

شنائي با روش آ: پ
هاي تشخيص نقطه 
  پايان تيتراسيون

محاسبه خطای : ت
 شناساگر

 

: الف
شناختی  

 شناختی: ب
و مهارتی 

شناختی  :پ
شناختی  :ث

و مهارتی 
 

شامل سخنراني 
در كلاس و با 
استفاده از 
وسايل کمک 
پرسش و آموزشی، 

پاسخ و رفع 
ارائه اشکال،

تكليف براي كار 
دانشجويان در 
  .خارج از كلاس

شامل حل 
تمرين، بحث در 
كلاس ، مرور 
 . مراجع موجود

 

کلاس و 
خارج از 

کلاس 

دقيقه  ١٠
خلاصه جلسه 
قبل  

دقيقه  ۴٠
تدريس  

دقيقه  ١٠
استراحت 

دقيقه  ٣٠
تدريس  

دقيقه  ١٠
پرسش و پاسخ 
و رفع اشکال 

کامپيوتر، 
ويدئو 

پروژکتور 

شامل سوال 
و پاسخ در 

كلاس، حل 
تمرين هاي 

داده شده، 
حان امت

پايان ترم 
بصورت 
  تشريحي

 

  گزارش به اداره آموزش: سياست مسئول دوره در مورد برخورد با غيبت و تاخير دانشجو در کلاس درس 
  نحوه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی : 

: ----- بارم        ...... ) : -----کوئيز ، تکاليف ، امتحان ، ميان ترم ( در طول دوره ) الف  
  : -تشريحی                                              بارم  آزمون: پايان دوره ) ب 

شبيه جلسه اول ): رفرانس ( منابع اصلی درس
 
 

چهاردهم جلسه 
ل کپلکس يهای تشکتيتراسيون با کاربرد آشنائي دانشجويان : اهداف کلی 

 

حيطه های اهداف اختصاصی 
فعاليت د فعاليت استااهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 

آشنائي با  :الف
كاربرد اين تيتراسيون 

ک يی يردر اندازه گ ها
ون يکات

: الف
شناختی  

اختی شن: ب
و مهارتی 

شامل سخنراني 
در كلاس و با 
استفاده از 
وسايل کمک 

شامل حل 
تمرين، بحث در 
كلاس ، مرور 
 . مراجع موجود

کلاس و 
خارج از 

کلاس 

دقيقه  ١٠
خلاصه جلسه 
قبل  

دقيقه  ۴٠

کامپيوتر، 
ويدئو 

پروژکتور 

شامل سوال 
و پاسخ در 

كلاس، حل 
تمرين هاي 



 ١٣ 

اصول و آشنائي با : ب
كاربرد اين تيتراسيون 

ی يردر اندازه گ ها
مخلوط کاتيون ها 

محاسبات مربوط به : پ
اندازه گيری 

 

شناختی : پ
و مهارتی 

 

پرسش و آموزشی، 
پاسخ و رفع 

ارائه اشکال،
تكليف براي كار 

دانشجويان در 
  .خارج از كلاس

تدريس   
دقيقه  ١٠

استراحت 
دقيقه  ٣٠

تدريس  
دقيقه  ١٠

پرسش و پاسخ 
و رفع اشکال 

داده شده، 
امتحان 

پايان ترم 
بصورت 
  تشريحي

 

  گزارش به اداره آموزش: سياست مسئول دوره در مورد برخورد با غيبت و تاخير دانشجو در کلاس درس 
  نحوه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی : 

: ----- بارم        ...... ) : -----کوئيز ، تکاليف ، امتحان ، ميان ترم ( در طول دوره ) الف  
  : -تشريحی                                              بارم  آزمون: پايان دوره ) ب 

شبيه جلسه اول ): رفرانس ( ع اصلی درسمناب
 
 
 

پانزدهم جلسه 
های رسوبی و کاربرد آا تيتراسيون با اصول آشنائي دانشجويان  :اهداف کلی 

 

حيطه های اهداف اختصاصی 
فعاليت فعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 

و رسم اساس  :الف
 تيتراسيون ی منحنی ها

رسوبی 
روشهای تشخيص  : ب

نقطه پايان در 
ی رسوبی تيتراسيون ها

كاربرد اين :  پ
در  تيتراسيون ها

اندازه گيری هاليدها 

: الف
و  شناختی
  مهارتی

شناختی : ب
شناختی  : پ

شامل سخنراني 
در كلاس و با 
استفاده از 
وسايل کمک 
پرسش و آموزشی، 

پاسخ و رفع 
ارائه اشکال،

راي كار تكليف ب
دانشجويان در 
  .خارج از كلاس

شامل حل 
تمرين، بحث در 
كلاس ، مرور 
 . مراجع موجود

 

کلاس و 
خارج از 

کلاس 

دقيقه  ١٠
خلاصه جلسه 
قبل  

دقيقه  ۴٠
تدريس  

دقيقه  ١٠
استراحت 

دقيقه  ٣٠
تدريس  

دقيقه  ١٠
پرسش و پاسخ 
و رفع اشکال 

کامپيوتر، 
ويدئو 

پروژکتور 

شامل سوال 
 و پاسخ در
كلاس، حل 

تمرين هاي 
داده شده، 

امتحان 
پايان ترم 

بصورت 
  تشريحي

 



 ١۴ 

  گزارش به اداره آموزش: سياست مسئول دوره در مورد برخورد با غيبت و تاخير دانشجو در کلاس درس 
  نحوه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی : 

: ----- بارم        ...... ) : -----ترم  کوئيز ، تکاليف ، امتحان ، ميان( در طول دوره ) الف  
  : -تشريحی                                              بارم  آزمون: پايان دوره ) ب 

شبيه جلسه اول ): رفرانس ( منابع اصلی درس
 
 
 
 

شانزدهم جلسه 
با روش وزن سنجی و کاربرد آن آشنائي دانشجويان : اهداف کلی 

 

حيطه های اهداف اختصاصی 
فعاليت فعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

رسانه کمک زمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 

روش وزن سنجی و : الف
انواع آن  

مراحل روش وزن    :ب
سنجی 

آشنائي با : پ
ل رسوب يسم تشکيمکان

انواع رسوبات  : ت
عوامل موثر در : ث

اندازه ذرات رسوب 
 عوامل رسوب دهنده :ج

معدنی آلی و 
کاربردهای : چ

گراويمتری 
محاسبات گراويمتری : ح

: الف
شناختی  

شناختی : ب
شناختی  : پ
شناختی : ت
شناختی : ث
شناختی : ج
شناختی : چ
شناختی : ح

شامل سخنراني 
در كلاس و با 
استفاده از 
وسايل کمک 
پرسش و آموزشی، 

پاسخ و رفع 
ارائه اشکال،

تكليف براي كار 
دانشجويان در 

  .لاسخارج از ك

شامل حل 
تمرين، بحث در 
كلاس ، مرور 
 . مراجع موجود

 

کلاس و 
خارج از 

کلاس 

دقيقه  ١٠
خلاصه جلسه 
قبل  

دقيقه  ۴٠
تدريس  

دقيقه  ١٠
استراحت 

دقيقه  ٣٠
تدريس  

دقيقه  ١٠
پرسش و پاسخ 
و رفع اشکال 

کامپيوتر، 
ويدئو 

پروژکتور 

شامل سوال 
و پاسخ در 

كلاس، حل 
تمرين هاي 

داده شده، 
امتحان 

پايان ترم 
بصورت 
  تشريحي

 

  گزارش به اداره آموزش: سياست مسئول دوره در مورد برخورد با غيبت و تاخير دانشجو در کلاس درس 
  نحوه ارزشيابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشيابی : 

: ----- رم با       ...... ) : -----کوئيز ، تکاليف ، امتحان ، ميان ترم ( در طول دوره ) الف  
  : -تشريحی                                              بارم  آزمون: پايان دوره ) ب 

شبيه جلسه اول ): رفرانس ( منابع اصلی درس



 ١۵ 

 

هفدهم جلسه 
 امتحان ميان ترم: اهداف کلی 

حيطه های اهداف اختصاصی 
فعاليت فعاليت استاد اهداف 

دانشجو 
عرصه 

ه کمک رسانزمان يادگيری 
آموزشی 

 
روش 

ارزيابی 
 

قرار گيری در : الف
شرايط امتحان 

آشنائی با نحوه : ب
سوالات 

کسب بخشی از نمره : ج
امتحان ائی 

  
 
 
 

    

 

 


