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 سمه تعالیب

 2روش های انالیز دستگاهی فرم طرح درس : 
 
 5:    ترم                 یدکترای حرفه ای داروسازی  رشته و مقطع تحصیلی :                                                                   15129565درس :      کدنام  و     

  برگزاری: دانشکده داروسازیحل م                      16-14دوشنبه  روز و ساعت برگزاری :                                                                            1402-1403 دومنیمسال      
 جلسه 17داد جلسات:  تع               (1روشهای آنالیز دستگاهی )ش نیاز :  دروس پی                                           نظریواحد  2  تعداد و نوع واحد ) نظری / عملی ( :    
                   25/10/1402-3/7/1402جلسات:  انیشروع وپا                             33372251 شماره تماس دانشکده:                                ساناز حامد یزدان دکتر  -ناظمیه حسین دکتر  مدرس یا مدرسین:    

                                                                                 
                    

 

 ولاجلسه 
 

 حامدیزدانکتر مدرس: د                           آشنایی با دستگاه های طیف سنجی جرمی و کلیات طیف سنجی جرمیاهداف کلی : 

 

 ک آموزشیرسانه کم زمان عرصه یادگیری فعالیت دانشجو فعالیت استاد حیطه های اهداف اهداف اختصاصی

 
 روش ارزیابی

 
 

انتظار می رود درپایان 
 :جلسه دانشجو بتواند 

 
را  یجرم فیط اتیکل ( 1

 شرح دهد.
 
 یانواع دستگاه ها (2
 فیرا توص یسنج فیط

 کند.
 
-یگاز یکروماتوگراف( 3
را شرح دهد  یسنج فیط

 کند. زیو آنال
 

 
 

 

ی
خت

نا
ش

 

 سخنرانی 
با استفاده از پاور 
 پوینت و انیمیشن

 
 
 
 
 
 
 
 

شرکت فعال در کلاس و 
و حل  مشارکت در بحث

 تمرینات 
 کلاس درس

در هر جلسه یک 
دقیقه   10ساعته: 

 مقدمه و معرفي درس 
 دقیقه تدریس  40

 دقیقه  10
پرسش و پاسخ و رفع 

 اشکال

 ویدیو پروژکتور 
(powerpoint) 

 و وایت بورد

 
ه 

شد
ن 

یی
تع

ف 
لی
کا

 ت
 و

ها
س 

ان
فر

کن
 ،

ی
س

لا
 ک

ی
ها

ت 
لی
عا

ف
 و

 پ
ن
حا

مت
ا

رم
 ت
ن
یا
ا
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 ومدجلسه 
 

 حامدیزداندرس: دکتر م                                                        یجرم فیاجزا ط ییو شناسا زوتوپهایبا ا ییآشنااهداف کلی : 

 
 

 ک آموزشیرسانه کم زمان عرصه یادگیری فعالیت دانشجو فعالیت استاد حیطه های اهداف اهداف اختصاصی

 
 روش ارزیابی

 
 
 

انتظار می رود درپایان 
 :جلسه دانشجو بتواند 

 
 فیط یالگو ( 1
 فیرا در ط زوتوپهایا

دهد و  صیتشخ یجرم
 کند. زیآنال
 
 فیمختلف ط یاجزا ( 2

 زیرا بداند و آنال یجرم
 کند.

 
 
 
 
 
 
 

ی
خت

نا
ش

 سخنرانی  
با استفاده از پاور 
 پوینت و انیمیشن

 
 
 
 
 
 
 
 

ل در کلاس و شرکت فعا
و حل  مشارکت در بحث

 تمرینات 
 کلاس درس

در هر جلسه یک 
دقیقه   10ساعته: 

 مقدمه و معرفي درس 
 دقیقه تدریس  40

 دقیقه  10
پرسش و پاسخ و رفع 

 اشکال

 ویدیو پروژکتور 
(powerpoint) 

 و وایت بورد
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 ومسجلسه 
 

 حامدیزدانرس: دکتر مد        نحوه محاسبه ضریب کمبود هیدروژن، قاعده سیزده و نحوه تعیین فرمول مولکولیبا  ییآشنااهداف کلی : 

 
 

 رسانه کمک آموزشی زمان عرصه یادگیری فعالیت دانشجو فعالیت استاد حیطه های اهداف اهداف اختصاصی

 
 روش ارزیابی

 
 
 

انتظار می رود درپایان 
 :جلسه دانشجو بتواند 

 
جرمی را  فیط یالگو ( 1

 آنالیز نماید.
 
برای اجرام مولکولی  ( 2

و فرمولهای مولکولی 
ضریب کمبود مختلف، 
قاعده سیزده و  هیدروژن

را تفسیر نموده و محاسبه 
 کند.

 
( فرمول مولکولی را با 3

استفاده از اطلاعات در 
 دسترس تعیین کند.

 
 
 
 
 
 
 

ی
خت

نا
ش

 

 سخنرانی 
با استفاده از پاور 
 پوینت و انیمیشن

 
 
 
 
 
 
 
 

شرکت فعال در کلاس و 
و حل  مشارکت در بحث

 تمرینات 
 کلاس درس

در هر جلسه یک 
دقیقه   10ساعته: 

 مقدمه و معرفي درس 
 دقیقه تدریس  40

 دقیقه  10
پرسش و پاسخ و رفع 

 اشکال

 ویدیو پروژکتور 
(powerpoint) 

 یت بوردو وا
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 هارمچجلسه 
 

 زدانحامدیمدرس: دکتر                            یجرم فیط به کمک مولکول ها فرمول نییو تع نیحل تمراهداف کلی : 

 
 

 رسانه کمک آموزشی زمان عرصه یادگیری ت دانشجوفعالی فعالیت استاد حیطه های اهداف اهداف اختصاصی

 
 روش ارزیابی

 
 
 

انتظار می رود درپایان 
 :جلسه دانشجو بتواند 

 
 سینحوه محاسبه اند( 1
 .ردیرا فرا گ تیاشباع ریغ
 
 ایو وجود حلقه (2
اشباع در  ریغ یوندهایپ

 شیساختار مولکول را پ
 .دینما ینیب

 
ساختار مولکول ( فرمول 3

تفاده از اطلاعلت را با اس
 کند. نییتع یفیط

 
 
 
 
 

ی
خت

نا
ش

 

 سخنرانی 
با استفاده از پاور 
 پوینت و انیمیشن

 
 
 
 
 
 
 
 

شرکت فعال در کلاس و 
و حل  مشارکت در بحث

 تمرینات 
 کلاس درس

در هر جلسه یک 
دقیقه   10ساعته: 

 مقدمه و معرفي درس 
 دقیقه تدریس  40

 دقیقه  10
پرسش و پاسخ و رفع 

 اشکال

 دیو پروژکتور وی
(powerpoint) 

 و وایت بورد
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 نجمپجلسه 

 حامدیزدان: دکتر مدرس                                             اترهاو بررسی طیف جرمی الکلها و فنولها، اهداف کلی : 

 زمان عرصه یادگیری فعالیت دانشجو فعالیت استاد حیطه های اهداف اهداف اختصاصی
نه کمک رسا

 آموزشی

 
 روش ارزیابی

 
انتظار می رود درپايان جلسه دانشجو 

 :بتواند 

 قطعه های حاصل ازشدت یون مولکولی و . 1
 در الکلهای نوع اول و دومجزء به جزء شدن را 

 و سوم بداند و بتواند توضیح بدهد.
حاصل از  یو قطعه ها یمولکول ونیشدت . 2

 و  ویالکلهای حلق جزء به جزء شدن را در
 آروماتیک بداند و بتواند توضیح بدهد.

حاصل از  یو قطعه ها یمولکول ونیشدت . 3
در انواع اترها بداند و  جزء به جزء شدن را
 بتواند توضیح بدهد.

. مسئله های مربوط به تفسیر طیف جرمی 4
 ترکیبات فوق را بتواند حل کند.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ی
خت

نا
ش

 

در حل  ییراهنما
و نحوه  نیتمر

تفاده از مطالب اس
 اموخته شده.

شرکت فعال در کلاس و 
 مشارکت در بحث

 کلاس درس

در هر جلسه 
ساعته  کی
 قهیدق 10:

مقدمه و 
 معرفي درس 

 قهیدق 40
  سیتدر
  قهیدق 10

و  پرسش
پاسخ و رفع 

 اشکال

 پروژکتور  ویدیو
(powerpoint) 

 بورد تیوا و

ن
حا

مت
 ا
 و

ف،
لی
کا

 ت
ی،

س
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 ک

ی
ها

س
ان
فر

کن
 



 6 

 شمشجلسه 

 حامدیزدانرس: دکتر مد                                                      آلدهیدها و کتونها یجرم فیط یبررساهداف کلی : 
 

 

 زمان عرصه یادگیری فعالیت دانشجو فعالیت استاد حیطه های اهداف اهداف اختصاصی
رسانه کمک 

 آموزشی

 
 روش ارزیابی

 
انتظار می رود درپايان جلسه دانشجو 

 :بتواند 
 یو قطعه ها یمولکول ونيشدت  .1

در  حاصل از جزء به جزء شدن را
آلدهیدهای آلیفاتیک و آروماتیک بداند و 

 بتواند توضیح بدهد.
 یو قطعه ها یمولکول ونيشدت . 2

کتونهای  حاصل از جزء به جزء شدن را در
آلیفاتیک و آروماتیک بداند و بتواند 

 توضیح بدهد.
 فیط ریمربوط به تفس یمسئله ها. 3

 فوق را بتواند حل کند. باتیترک یجرم
 
 
 
 
 
 
 
 

 

خ
نا
ش

ی
ت

 

 
 
 

در حل  ییراهنما
و نحوه  نیتمر

استفاده از مطالب 
 اموخته شده.

 
 
 
 

شرکت فعال در کلاس و 
 مشارکت در بحث

 
 
 
 

 کلاس درس

در هر جلسه 
ساعته  کی
 قهیدق 10:

مقدمه و 
 معرفي درس 

 قهیدق 40
  سیتدر
  قهیدق 10

و  پرسش
پاسخ و رفع 

 اشکال

 پروژکتور  ویدیو
(powerpoint) 

 بورد تیوا و

  
ها

س
ان
فر

کن
 ی

س
لا
ک
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ال
ک
ت

ی
 ف،
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مت
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  فتمهجلسه 
 رس: دکتر حسین ناظمیهمد                        و نحوه ایجاد سیگنال : هسته های دارای اسپین  NMRآشنایی با تئوری اهداف کلی : 

 
 

 زمان عرصه یادگیری فعالیت دانشجو فعالیت استاد حیطه های اهداف اهداف اختصاصی
رسانه کمک 

 آموزشی

 
 روش ارزیابی

 
انتظار می رود درپايان جلسه دانشجو 

 :بتواند 

 
الات ح هسته های دارای اسپین را بشناسد و -1
 رفتار اسپین هسته ها را در میدان مغناطیسی و

 شرح دهد.
سی ن میدان مغناطیمنحنی زیمن و وابستگی بی -2
 .اسپین ها را شرح دهد انرژیاختلاف و 
س لارمور، پرسسیون ، فرکانمفهوم  -3

 د.بیان کنرا  انتقال فوریه  و رزونانس یا تشدید
موج پیوسته و  NMRحوه کار دستگاههای ن -4

   انتقال فوریه را شرح دهد. 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ی
خت

نا
ش

 

 سخنرانی 
با استفاده از پاور 
 پوینت و انیمیشن

 
 
 
 
 
 
 
 

شرکت فعال در کلاس و 
و حل  مشارکت در بحث

 تمرینات 

 کلاس درس
 

در هر جلسه 
یک ساعته: 

دقیقه   10
مقدمه و 

 معرفي درس 
دقیقه  40

 تدریس 
 دقیقه  10

پرسش و 
پاسخ و رفع 

 اشکال
 
 

 ویدیو پروژکتور 
(powerpoint) 

 ردو وایت بو
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 مشتهجلسه 
 ، جابجایی شیمیایی و انتگراسیون: مفاهیم شیلدینگ و دشیلدینگ  NMRآشنایی با تئوری اهداف کلی : 

 مدرس: دکتر حسین ناظمیه

 زمان عرصه یادگیری فعالیت دانشجو فعالیت استاد حیطه های اهداف اهداف اختصاصی
رسانه کمک 

 آموزشی

 
 روش ارزیابی

 
ی رود درپايان جلسه دانشجو انتظار م

 :بتواند 
 

 .مفهوم شیلدینگ و دشیلدینگ را بداند -1
جه به تئوری شیلدینگ و دشیلدینگ را با تو -2

 رفتار الکترون های لایه ظرفیت شرح دهد 
 عوامل موثر در شیلیدینگ و دشیلدینگ -3

 .پروتونها را بداند
و  توضیح دهدمفهوم جابجایی شیمیایی را  -4

یان ان را برحسب هرتز و پی پی ام شرح نحوه ب
 .دهد

پی حوه تبدیل جابجایی شیمیایی از هرتز به ن -5
 پی ام و بلعکس را یاد بگیرد.

ا مفهوم انتگراسیون اشنا شود و نحوه ب -6
را  ی مربوط به هر پیکمحاسبه تعداد پروتونها

    شرح دهد.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ی
خت

نا
ش

 

 سخنرانی 
با استفاده از پاور 

 نت و انیمیشنپوی
 
 
 
 
 
 
 
 

شرکت فعال در کلاس و 
و حل  مشارکت در بحث

 تمرینات 
 کلاس درس

در هر جلسه 
یک ساعته: 

دقیقه   10
مقدمه و 

 معرفي درس 
دقیقه  40

 تدریس 
 دقیقه  10

پرسش و 
پاسخ و رفع 

 اشکال

 ویدیو پروژکتور 
(powerpoint) 

 و وایت بورد
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 همنجلسه 
 

  و هیبریداسیون االکترونگاتیویته استخلاف ه –: عوامل موثر بر جابجایی شیمیایی پروتونها  NMRآشنایی با تئوری اهداف کلی : 
 

 

 زمان عرصه یادگیری فعالیت دانشجو فعالیت استاد حیطه های اهداف اهداف اختصاصی
رسانه کمک 

 آموزشی

 
 ارزیابی روش

 
انتظار می رود درپايان جلسه دانشجو 

 :بتواند 
بر حسب جابجایی شیمیایی پروتونها را  -1

نوع استخلافهای موجود در کربن 
 همسایه پیش بینی نماید.

تاثیر نوع هیبریداسیون کربن حاوی  -2
شرح پروتون را بر جابجایی شیمیایی 

 دهد.
در ساختارهای دارای  انیزوتروپی را  -3

ه، پیوندهای سه گانه و پیوند دوگان
 .شرح دهدهسته های اروماتیک 

را در جابجایی  یزوتروپینقش ان  -4
  .بداندا پروتونهشیمیایی 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ی
خت

نا
ش

 

 سخنرانی 
با استفاده از پاور 
 پوینت و انیمیشن

 
 
 
 
 
 
 
 

شرکت فعال در کلاس و 
و حل  مشارکت در بحث

 تمرینات 
 کلاس درس

در هر جلسه 
یک ساعته: 

دقیقه   10
مقدمه و 

 معرفي درس 
دقیقه  40

 تدریس 
 دقیقه  10

پرسش و 
پاسخ و رفع 

 اشکال

 ویدیو پروژکتور 
(powerpoint) 

 و وایت بورد

 
 پ
ن
حا

مت
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 و

ده
ش
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 هم دجلسه 
 

 در تشکیلیدروژنی هتشکیل پیوند  و تعویض پروتون نقش طیف گیری، حلال های مورد استفاده در : NMRآشنایی با تئوری اهداف کلی : 
 سیگنال

 مدرس: دکتر حسین ناظمیه

 زمان عرصه یادگیری فعالیت دانشجو فعالیت استاد حیطه های اهداف اهداف اختصاصی
رسانه کمک 

 آموزشی

 
 روش ارزیابی

 
انتظار می رود درپايان جلسه دانشجو 

 :بتواند 

قابل استفاده در دستگاههای  ایهانواع حلال -1
 موج پیوسته و انتقال فوریه را بشناسد.

یض پروتون را شرح دهد و تاثیر مکانیسم تعو -2
 ان را بر جابجایی و شکل سیگنال باز گو کند.

یدروژنی را با توجه به دانسیته هنقش پیوند   -3
الکترونی در جابجایی شیمیایی پروتون شرح 

 دهد.
حلال را بر  pHت و لظت، حرارتاثیر غ-4

 جابجایی شیمیایی  و شکل سیگنال شرح دهد.  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ی
خت

نا
ش

 

 سخنرانی 
با استفاده از پاور 
 پوینت و انیمیشن

 
 
 
 
 
 
 
 

شرکت فعال در کلاس و 
و حل  مشارکت در بحث

 تمرینات 
 کلاس درس

در هر جلسه 
یک ساعته: 

دقیقه   10
مقدمه و 

 معرفي درس 
دقیقه  40

 تدریس 
 دقیقه  10

پرسش و 
پاسخ و رفع 

 اشکال

 ویدیو پروژکتور 
(powerpoint) 

 و وایت بورد

 
 پ
ن
حا

مت
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 و

ده
ش
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 ازدهمیجلسه 
 

 ای همسایهن هپروتونها و پیش بینی تعداد پروتون های مستقر در کرب: همگیری یا کوپلاژ  NMRآشنایی با تئوری اهداف کلی : 
 

 

 زمان عرصه یادگیری فعالیت دانشجو فعالیت استاد حیطه های اهداف اهداف اختصاصی
رسانه کمک 

 آموزشی

 
 روش ارزیابی

 
انتظار می رود درپايان جلسه دانشجو 

 :بتواند 

 
ی و معادل مغناطیسی را شرح معادل شیمیای-1

 دهد.
ر معادل بودن مغناطیسی و عوامل موثر د-2

 وتون ها را بداند. شیمیایی پر
حوه تاثیر اسپین پروتون های معادل همسایه ن -3

بر جابجایی سیگنال پروتون مورد نظر را شرح 
 دهد. 

کانیسم شکافت پیک پروتون مورد بررسی م -4
ر توسط ابر الکترونی پروتون های همسایه و تاثی
ان بر حالات اسپین کربن حامل  پروتون مورد 

 نظر را بازگو نماید. 
ینی تعداد قلل برا در پیش  n+1کاربرد قانون -5

  پیک پروتون مورد نظر را بداند.
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 سخنرانی 
با استفاده از پاور 
 پوینت و انیمیشن

 
 
 
 
 
 
 
 

شرکت فعال در کلاس و 
و حل  مشارکت در بحث

 تمرینات 
 کلاس درس

در هر جلسه 
یک ساعته: 

دقیقه   10
مقدمه و 

 معرفي درس 
دقیقه  40

 تدریس 
 دقیقه  10

پرسش و 
پاسخ و رفع 

 اشکال

 ویدیو پروژکتور 
(powerpoint) 

 و وایت بورد

 
 پ
ن
حا

مت
 ا
 و

ده
ش

ن 
یی
تع

ف 
لی
کا

 ت
 و

ها
س 

ان
فر

کن
 ،

ی
س

لا
 ک

ی
ها

ت 
لی
عا

ف
 ت
ن
یا
ا

رم
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 وازدهمدجلسه 
  

 ها و بررسی تاثیر عوامل موثر بر ان: تعیین ثابت کوپلاژ NMRآشنایی با تئوری اهداف کلی : 
 

 

 زمان عرصه یادگیری فعالیت دانشجو فعالیت استاد حیطه های اهداف هداف اختصاصیا
رسانه کمک 

 آموزشی

 
 روش ارزیابی

 
انتظار می رود درپايان جلسه دانشجو 

 :بتواند 

 
، یا ژمینالنواع کوپلاژها ) کوپلاز دوقولوا-1

 وکوپلاژ همسایه یا ویسینال و ...( را بشناسد 
  را شرح دهد Jnو  J1  ،J2   ، J3 کوپلاژمفهوم 

( Jه اندازه گیری و گزارش ثابت کوپلاژ) نحو-2
 را بداند.

نقش عوامل مختلف نظیر زاویه دی هیدرال،  -3
 را درزاویه ظرفیت، الکترونگاتیویته استخلاف، 

 میزا کوپلاژ توضیح دهد.
) هوموتوپ، انانتیوتوپ،  نهاانواع پروتو-4

نامعادل  د و( را در مولکول بشناستوپدیاسترو
 شرح دهد.بودن مغناطیسی پروتون ها را 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ی
خت

نا
ش

 

 سخنرانی 
با استفاده از پاور 
 پوینت و انیمیشن

 
 
 
 
 
 
 
 

شرکت فعال در کلاس و 
و حل  مشارکت در بحث

 تمرینات 
 کلاس درس

در هر جلسه 
یک ساعته: 

دقیقه   10
مقدمه و 

 معرفي درس 
دقیقه  40

 تدریس 
 دقیقه  10

رسش و پ
پاسخ و رفع 

 اشکال

 ویدیو پروژکتور 
(powerpoint) 

 و وایت بورد

 
 پ
ن
حا

مت
 ا
 و

ده
ش

ن 
یی
تع
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لی
کا

 ت
 و

ها
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ان
فر
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ی
س
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ی
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ف
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 ت
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 یزدهمسجلسه 
 

 کوپلاژهای دور برد نحوه انجام نقش اتم حاوی پروتون در کوپلاژها و :  NMRآشنایی با تئوری اهداف کلی : 
 

 

 زمان عرصه یادگیری فعالیت دانشجو فعالیت استاد حیطه های اهداف یاهداف اختصاص
رسانه کمک 

 آموزشی

 
 روش ارزیابی

 
انتظار می رود درپايان جلسه دانشجو 

 :بتواند 

 
اکسیژن ، نیتروژن قش گروههای عاملی نظیرن-1

 و گوگرد را در امکان کوپلاژ پروتون مستقر بر
 دهد. را شرحروی ان با پروتون های همسایه 

بی در ازت را درک نماید و نقش قط 4گرادیان -2
پهن شدگی چهار قطبی را در شکل سیگنال 

 پروتون توضیح دهد.
 را و استیلنی  آلیلی ،ژها وینیلی کوپلا -3

 بشناسد.
را در سیستم های  n+1قض قانون موارد ن-4

 مختلف اسپینی بداند.
سیستم های فاقد پیوند  را در Wکوپلاژهای -4

 شرح دهد.ه دوگان
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 سخنرانی 
با استفاده از پاور 
 پوینت و انیمیشن

 
 
 
 
 
 
 
 

شرکت فعال در کلاس و 
و حل  مشارکت در بحث

 تمرینات 
 کلاس درس

در هر جلسه 
یک ساعته: 

دقیقه   10
مقدمه و 

 معرفي درس 
دقیقه  40

 تدریس 
 دقیقه  10

پرسش و 
پاسخ و رفع 

 اشکال

 ویدیو پروژکتور 
(powerpoint) 

 و وایت بورد

 
 پ
ن
حا

مت
 ا
 و

ده
ش

ن 
یی
تع
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لی
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 ت
 و
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س 

ان
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لی
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ف
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 هاردهمچجلسه 
 

 ی پیچیدهو کوپلاژدر سیستم ها : الگوهای کوپلاژ در سیستم اروماتیک ) حلقه بنزنی( NMRآشنایی با تئوری اهداف کلی : 
 

 

 زمان عرصه یادگیری فعالیت دانشجو دفعالیت استا حیطه های اهداف اهداف اختصاصی
رسانه کمک 

 آموزشی

 
 روش ارزیابی

 
انتظار می رود درپايان جلسه دانشجو 

 :بتواند 

 
 ها را در سیستم بنزنی بشناسد.انواع کوپلاژ-1
ف حلقه های بنزنی را بر اساس الگوی استخلا-2

 نحوه کوپلاژ و شکل پیک ها شرح دهد.
) هدایت کننده اثیر استخلاف های مختلف ت -3

ن بر جابجایی شیمیایی پروتوهای اورتو و پارا( 
 حلقه بنزنی را شرح دهد. یهای رو

پلاژی پیچیده را شرح دهد و اسیتم های کو-4
 نحوه محاسبه ثابت کوپلاژ را در این سیستم ها

 بداند.
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 سخنرانی 
با استفاده از پاور 
 پوینت و انیمیشن

 
 
 
 
 
 
 
 

فعال در کلاس و شرکت 
و حل  مشارکت در بحث

 تمرینات 
 کلاس درس

در هر جلسه 
یک ساعته: 

دقیقه   10
مقدمه و 

 معرفي درس 
دقیقه  40

 تدریس 
 دقیقه  10

پرسش و 
پاسخ و رفع 

 اشکال

 ویدیو پروژکتور 
(powerpoint) 

 و وایت بورد

 
 پ
ن
حا

مت
 ا
 و

ده
ش
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یی
تع
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 ت
 و
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ان
فر

کن
 ،

ی
س

لا
 ک

ی
ها

ت 
لی
عا

ف
رم

 ت
ن
یا
ا

 

 
 



 15 

 انزدهمپجلسه 
 

 پروتون  NMRحل تمرین و تعیین ساختار مولکول های به کمک طیف های اهداف کلی : 

 

 زمان عرصه یادگیری فعالیت دانشجو فعالیت استاد حیطه های اهداف اهداف اختصاصی
رسانه کمک 

 آموزشی

 
 روش ارزیابی

 
انتظار می رود درپايان جلسه دانشجو 

 :بتواند 

 
را گیرد محاسبه اندیس غیر اشباعیت را ف حوهن-1

 در ساختارو وجود حلقه یا پیوندهای غیر اشباع 
 مولکول را پیش بینی نماید.

از جداول مربوط به جابجایی  نحوه استفاده-2
 شیمیایی را یاد بگیرد.

 ساختار مولکول را با استفاده از اطلاعلت-3
 طیفی تعیین کند.
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خت

نا
ش

 

حل ی در راهنمای
و نحوه  تمرین

استفاده از مطالب 
 اموخته شده.

 
 
 
 
 
 
 
 

حل شرکت فعال در 
 تمرینات

 کلاس درس

در هر جلسه 
یک ساعته 

دقیقه  10:
مقدمه و 

 معرفي درس 
دقیقه  40

 تدریس 
 دقیقه  10

پرسش و 
پاسخ و رفع 

 اشکال

 ویدیو پروژکتور 
(powerpoint) 

 و وایت بورد
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