بسمه تعالی
نام  و کد درس :  فیزیکال فارماسی 2                                      رشته و مقطع تحصیلی : داروسازی- دکتری حرفه ای                                             ترم   :
روز و ساعت برگزاری :                                                       محل برگزاری:    دانشکده داروسازی                  

تعداد و نوع واحد ( نظری / عملی ) :                                       دروس پیش نیاز :  فیزیکال فارماسی 1
مدرس یا مدرسین:  دکتر محمد برزگر جلالی- دکتر خسرو ادیب کیا                                                                                                             شماره تماس دانشکده:

                                         

شرح درس: 
اصول و قوانين فيزيکوشيميايي که در ساخت، فرمولاسيون و فناوري دارو و فراورده هاي دارويي به کار مي رود، مورد بحث قرار مي گيرد.

اهداف درس: 
· آشنايي دانشجويان با قوانين ديفوزيون و کينتيک رهش و انتقال دارو در سامانه هاي دارويي 
· آشنايي دانشجويان با سرعت و درجه و انواع واکنشها از ديدگاه کينتيکي
· آشنايي دانشجويان با قوانين رئولوژي، کشش سطحي 
· آشنايي دانشجويان با سامانه هاي پراکنده و پليمرها
· آشنايي دانشجويان با ميکرومريتيکس و کلوئيد ها
پيامد آموزش (Learning outcome):
دانشجو بايد بتواند 
· اهميت و کاربردهاي پديده هاي کينتيکي نفوذ و انتقال را در طراحي سامانه هاي دارو رساني بيان کند.
· عوامل موثر بر پايداري و اصول و شرايط مناسب نگهداري دارو را بيان کند.
· روشهاي تعيين عمر مفيد داروها و روشهاي تثبيت آنها را توضيح دهد.
· کاربرد پديده هاي رئولوژي نيوتوني و غير نيوتوني و کشش سطحي را تعريف کرده و روشهاي اندازه گيري آنها را بيان کند.
· کاربرد سورفکتانت ها و سامانه هاي  نيوتوني و غير نيوتوني را در داروسازي توضيح دهد.
· طبقه بندي و خصوصيات فيزيکوشيميايي پليمرها و کاربردهاي مهم آنها را در فنانوري نوين دارويي توضيح دهد.
· توزيع اندازه ذرات و انواع قطر ذرات را شرح دهد.
· روشهاي مختلف اندازه گيري قطر ذرات را بيان کند.
· کاربردهاي داروسازي ميکرومريتيکس را شرح دهد.
· اهميت و خصوصيات کلوئيدها و کاربردهاي شيمي کلوئيد در طراحي سامانه هاي نوين را بيان کند.
	جلسه اول

مدرس: دکتر محمد برزگر جلالی

اهداف کلی : آشنايي دانشجويان با قوانين ديفوزيون 

	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی



	· دانشجو بتواند قوانین انتقال جرم را شرح دهد
· دانشجو بتواند نفوذ و قوانين فيك را شرح دهد.
· ددانشجو بتواند روشهاي بررسي نفوذ در غشاها را شرح دهد.
	شناختی
	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر
	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	10 دقیقه خلاصه جلسه قبل

40 دقیقه تدریس

10 دقیقه استراحت

25 دقیقه تدریس

15 دقیقه پرسش و پاسخ و رفع اشکال

	ویدیو پروژکتور

(powerpoint)

و وایت بورد
	

	جلسه دوم
مدرس: دکتر محمد برزگر جلالی
اهداف کلی : آشنايي دانشجويان با كاربردهاي نفوذ در طراحي سامانه هاي نوين دارورساني


	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی



	دانشجو بتواند كاربردهاي نفوذ در طراحي سامانه هاي نوين دارورساني را شرح دهد
	شناختی
	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر
	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	10 دقیقه خلاصه جلسه قبل
40 دقیقه تدریس

10 دقیقه استراحت

25 دقیقه تدریس

15 دقیقه پرسش و پاسخ و رفع اشکال
	ویدیو پروژکتور
(powerpoint)
و وایت بورد
	

	جلسه سوم
مدرس: دکتر محمد برزگر جلالی
اهداف کلی : آشنايي دانشجويان با قوانين کينتيک رهش در سامانه هاي دارويي


	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی



	- دانشجو بتواند كينتيك انحلال و قانون نويز ويتني را شرح دهد
- دانشجو بتواند اهميت و عوامل موثر بر انحلال و روشهاي بررسي انحلال را بیان نماید
	شناختی
	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر
	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	10 دقیقه خلاصه جلسه قبل
40 دقیقه تدریس

10 دقیقه استراحت

25 دقیقه تدریس

15 دقیقه پرسش و پاسخ و رفع اشکال
	ویدیو پروژکتور
(powerpoint)
و وایت بورد
	

	جلسه چهارم
مدرس: دکتر محمد برزگر جلالی
· اهداف کلی : آشنايي دانشجويان با اصول كينتيك شيميايي و درجه واکنشها


	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی



	· دانشجو بتواند اصول كينتيك شيميايي را شرح دهد 
· دانشجو بتواند واكنشهاي ساده و مركب را شرح دهد
- دانشجو بتواند روشهای تعيين درجه واكنشها  را بیان نماید
	شناختی
	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر
	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	10 دقیقه خلاصه جلسه قبل
40 دقیقه تدریس

10 دقیقه استراحت

25 دقیقه تدریس

15 دقیقه پرسش و پاسخ و رفع اشکال
	ویدیو پروژکتور
(powerpoint)
و وایت بورد
	

	جلسه پنجم
مدرس: دکتر محمد برزگر جلالی
اهداف کلی : آشنایی دانشجویان با عوامل موثر بر پايداري و اصول و شرايط مناسب نگهداري دارو 

	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی



	· دانشجو بتواند ناپايداري داروها و واكنشهاي مربوطه را شرح دهد
· دانشجو بتواند روشهاي تثبيت داروها را شرح دهد
 - دانشجو بتواند راههاي تعيين پايداري و تاريخ انقضاء و تستهاي تسريع شده را بیان نماید
	شناختی
	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر
	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	10 دقیقه خلاصه جلسه قبل
40 دقیقه تدریس

10 دقیقه استراحت

25 دقیقه تدریس

15 دقیقه پرسش و پاسخ و رفع اشکال
	ویدیو پروژکتور
(powerpoint)
و وایت بورد
	

	جلسه ششم
مدرس: دکتر محمد برزگر جلالی
اهداف کلی : آشنایی دانشجویان با پديده هاي رئولوژي نيوتوني و غير نيوتوني و کشش سطحي

	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی



	· دانشجو بتواند پديده هاي بين سطحي را شرح دهد 
· دانشجو بتواند راههای اندازه گيري كشش سطحي و بين سطحي را شرح دهد.
· دانشجو بتواند ضريب گسترش تر شدن را تعریف نماید
	شناختی
	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر
	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	10 دقیقه خلاصه جلسه قبل
40 دقیقه تدریس

10 دقیقه استراحت

25 دقیقه تدریس

15 دقیقه پرسش و پاسخ و رفع اشکال
	ویدیو پروژکتور
(powerpoint)
و وایت بورد
	

	جلسه هفتم
مدرس: دکتر محمد برزگر جلالی
اهداف کلی : آشنایی دانشجویان با اصول جذب سطحی داروها در جامدات

	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی



	· دانشجو بتواند تك لايه هاي محلول و نامحلول را شرح دهد
· دانشجو بتواند معادله جذب سطحي گيبس را شرح دهد
- دانشجو بتواند جذب سطحي در جامدات را بیان نماید
	شناختی
	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر
	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	10 دقیقه خلاصه جلسه قبل
40 دقیقه تدریس

10 دقیقه استراحت

25 دقیقه تدریس

15 دقیقه پرسش و پاسخ و رفع اشکال
	ویدیو پروژکتور
(powerpoint)
و وایت بورد
	

	جلسه هشتم
مدرس: دکتر محمد برزگر جلالی
اهداف کلی : آشنایی دانشجویان با قوانین رئولوژی و کاربردهای آن در داروسازی

	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی



	· دانشجو بتواند رئولوژي و روشهاي بررسي آن را شرح دهد.
· دانشجو بتواند  خواص رئولوژي مستقل و وابسته به زمان را شرح دهد.
· دانشجو بتواند كاربرد هاي داروسازي رئولوژي را بیان نماید
	شناختی
	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر
	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	10 دقیقه خلاصه جلسه قبل
40 دقیقه تدریس

10 دقیقه استراحت

25 دقیقه تدریس

15 دقیقه پرسش و پاسخ و رفع اشکال
	ویدیو پروژکتور
(powerpoint)
و وایت بورد
	

	جلسه نهم
مدرس: دکتر محمد برزگر جلالی
اهداف کلی : آشنایی دانشجویان با طبقه بندي و خصوصيات فيزيکوشيميايي پليمرها 

	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی



	· - دانشجو بتواند پليمرها را تعریف نماید
· دانشجو بتواند انواع مكانيسم هاي پليمريزاسيون را شرح دهد
-  دانشجو بتواند انواع وزن مولكولي پليمرها را بیان نماید
	شناختی
	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر
	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	10 دقیقه خلاصه جلسه قبل
40 دقیقه تدریس

10 دقیقه استراحت

25 دقیقه تدریس

15 دقیقه پرسش و پاسخ و رفع اشکال
	ویدیو پروژکتور
(powerpoint)
و وایت بورد
	

	جلسه دهم
مدرس: دکتر محمد برزگر جلالی
اهداف کلی : آشنایی دانشجویان با کاربردهاي مهم پلیمرها در فنانوري نوين دارويي

	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی



	· دانشجو بتواند كاربرد هاي پليمرها در فناوري هاي نوين (نانو و ميكروذرات مهندسي بافت) را شرح دهد

	شناختی
	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر
	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	10 دقیقه خلاصه جلسه قبل
40 دقیقه تدریس

10 دقیقه استراحت

25 دقیقه تدریس

15 دقیقه پرسش و پاسخ و رفع اشکال
	ویدیو پروژکتور
(powerpoint)
و وایت بورد
	

	جلسه یازدهم
مدرس: دکتر محمد برزگر جلالی
اهداف کلی : آشنايي دانشجويان با روشهای بررسی پایداری سوسپانسیونها و امولسیونها

	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی



	· دانشجو بتواند اصول فیزیکوشیمیایی سوسپانسيونها و امولسيونها را شرح دهد. 
- دانشجو بتواند بررسي پايداري فيزيكي آنها شرح دهد

	شناختی
	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر
	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	10 دقیقه خلاصه جلسه قبل
40 دقیقه تدریس

10 دقیقه استراحت

25 دقیقه تدریس

15 دقیقه پرسش و پاسخ و رفع اشکال
	ویدیو پروژکتور
(powerpoint)
و وایت بورد
	

	جلسه دوازدهم
مدرس: دکتر خسرو ادیب کیا
اهداف کلی : آشنايي دانشجويان با اصول میکرومریتیکس

	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی



	· دانشجو بتواند اصول ميكرومريتيكس را شرح دهد 
· دانشجو بتواند اندازه ذرات و انواع قطرها را شرح دهد.
- دانشجو بتواند توزيع اندازه ذرات را بیان نماید
	شناختی
	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر
	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	10 دقیقه خلاصه جلسه قبل
40 دقیقه تدریس

10 دقیقه استراحت

25 دقیقه تدریس

15 دقیقه پرسش و پاسخ و رفع اشکال
	ویدیو پروژکتور
(powerpoint)
و وایت بورد
	

	جلسه سیزدهم
مدرس: دکتر خسرو ادیب کیا
اهداف کلی : آشنايي دانشجويان با روشهاي مختلف اندازه گيري قطر ذرات

	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی



	دانشجو بتواند روشهاي مختلف اندازه گيري قطر ذرات را بیان نماید

	شناختی
	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر
	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	10 دقیقه خلاصه جلسه قبل
40 دقیقه تدریس

10 دقیقه استراحت

25 دقیقه تدریس

15 دقیقه پرسش و پاسخ و رفع اشکال
	ویدیو پروژکتور
(powerpoint)
و وایت بورد
	

	جلسه چهاردهم
مدرس: دکتر خسرو ادیب کیا
اهداف کلی : آشنايي دانشجويان با روشهاي مختلف اندازه گيري سطح ذرات و كاربردهاي ميكرومريتيكس در داروسازي

	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی



	· دانشجو بتواند روشهاي اندازه گيري سطح ذرات را بیان نماید
- دانشجو بتواند كاربردهاي ميكرومريتيكس در داروسازي را شرح دهد.
	شناختی
	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر
	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	10 دقیقه خلاصه جلسه قبل
40 دقیقه تدریس

10 دقیقه استراحت

25 دقیقه تدریس

15 دقیقه پرسش و پاسخ و رفع اشکال
	ویدیو پروژکتور
(powerpoint)
و وایت بورد
	

	جلسه پانزدهم
مدرس: دکتر خسرو ادیب کیا
اهداف کلی : آشنایی دانشجویان با كلوئيدها و طبقه بندي آنها

	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی



	دانشجو بتواند كلوئيدها و طبقه بندي آنها را شرح دهد

	شناختی
	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر
	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	10 دقیقه خلاصه جلسه قبل
40 دقیقه تدریس

10 دقیقه استراحت

25 دقیقه تدریس

15 دقیقه پرسش و پاسخ و رفع اشکال
	ویدیو پروژکتور
(powerpoint)
و وایت بورد
	

	جلسه شانزدهم
مدرس: دکتر خسرو ادیب کیا
اهداف کلی : آشنایی دانشجویان با خوااص كلوئيدها 

	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
	عرصه یادگیری
	زمان
	رسانه کمک آموزشی
	روش ارزیابی



	· دانشجو بتواند خواص كلوئيدها را شرح دهد.
- دانشجو بتواند كلوئيدهاي محافظ را شرح دهد

	شناختی
	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر
	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	10 دقیقه خلاصه جلسه قبل
40 دقیقه تدریس

10 دقیقه استراحت

25 دقیقه تدریس

15 دقیقه پرسش و پاسخ و رفع اشکال
	ویدیو پروژکتور
(powerpoint)
و وایت بورد
	

	جلسه هفدهم
مدرس: دکتر خسرو ادیب کیا
اهداف کلی : آشنايي دانشجويان با سامانه هاي پراکنده

	اهداف اختصاصی
	حیطه های اهداف
	فعالیت استاد
	فعالیت دانشجو
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	· دانشجو بتواند سيستمهاي پراكنده را شرح دهد
· دانشجو بتواند امولسيفيكاسيون را شرح دهد
- دانشجو بتواند ميكروامولسيفيكاسيون را شرح دهد
	شناختی
	سخنرانی و تشویق دانشجویان برای مشارکت بیشتر
	شرکت فعال در کلاس و مشارکت در بحث
	کلاس درس
	10 دقیقه خلاصه جلسه قبل
40 دقیقه تدریس

10 دقیقه استراحت

25 دقیقه تدریس

15 دقیقه پرسش و پاسخ و رفع اشکال
	ویدیو پروژکتور
(powerpoint)
و وایت بورد
	


· سیاست مسئول دوره در مورد برخورد با غیبت و تاخیر دانشجو در کلاس درس : 
معرفی به اداره آموزش دانشکده
· نحوه ارزشیابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشیابی : 
1.آزمونهاي کتبي طول ترم در 10 دقيقه آخر هر دو جلسه (تعداد دانشجو: هر بار 3/1 دانشجويان به روش انتخاب راندوم). به طور متوسط دو الي سه بار براي هر دانشجو 
2. آزمون الکترونيکي مبتني بر زمان محدود: استفاده از Power point براي نمايش سئوالات در فرصت محدود 
3. تعيين تکليف (Home work) با طرح مسائل و سئوالات و تشويق دانشجويان به پاسخ و حل مسائل با در نظر گرفتن نمره اضافي براي 10 نفر اول که پاسخها را زودتر از ديگران تحويل دهند.
4. 70 % نمره از امتحان پايان ترم و 30% براي آزمونهاي طول ترم و حل مسائل
· منابع اصلی درس( رفرانس ):

1- Sinko P.J., Martine’s Physical pharmacy and pharmaceutical sciences, 5th ed., Lipincott Williams & Wilkins, 2006, Philadelphia, London.
2- Remingtones Pharmaceutical Sciences, 2005.

3- Physicochemical principles of pharmacy, Florence & Attwood, 2006.
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